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ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

В      р                                    пр          ю 

  п    ую  я     ующ            п  я  я.  

Недра –   пр   р         м     ш     пр       яю    б     р  юю 

        м      р , р  п       ую      п       г     я,   пр   г  

   у       –        м    п   р                  м              , 

пр    р ющую я    г уб       уп      я г    г      г    у    я   

       я. Н  р       я      р              мп        г    г         р    – 

   р  г ,      г    г    бр    г . 

Тектоника – р      г    г  ,   у       р     ,        я , 

  ф рм   я    р          м      р  (     ф р )     я     р       м   м     

    м. О              ,    ящ   п р             ,  пр         ё          

п  р        я. 

Разлом (разрыв) –             я   ф рм   я,   пр       м я 

п р м щ    м          ф рм р      г  г    г      г                    

 м       я (р    м ,  р щ    р         ф рм           ).  

Газонефтеносность (нефтегазоносность) –      уп      пр       , 

  р    р  ующ я п р п         ф  г            р г                     

               уг      р    . 

Аэрогамма-спектрометрия (АГС) –   у     у р         п  п  щ    

    р    я              р             э  м      — ур    (р   я),   р я   

    я   пр п   р       м      г р    п р     п   .  

Магнитное поле — п   ,       ующ          ущ   я э    р        

  ря            ,  б    ющ   м г     м м м    м,         м          я  я 

          я  м г     я        яющ я э    р м г     г  п  я. 

Гравитационное поле — э           п   ,     р    ущ    у     

пр   р          руг        м         групп  м   . Э   п    пр    р    я    

       пр      я ,             гр                  ум   ш    я п  м р  

у        я р     я  я     бъ    . 

Сейсморазведка — р      р           г  ф     ,               

р г   р        у            бу    м   упруг                            

п        г    г -г  ф            ф рм    .  
Тепловое поле — э        уп                 мп р  ур          

              р          б            р м   .  

Инфракрасное излучение —    б     п э  рг  , пр      р   

пр           гр       пр  м     б     гр        у      руг   г  — м   у 

         м   фр  р       у        м м  бъ    м.  

Искусственный интеллект (  г . artificial intelligence  AI)     м м 

ш р   м  м     — э            ,   м    р ру м   м ш   м ,   

            мп ю  р  м       м м . Э    б                     

 б        мп ю  р      у ,     р я р  р б            у     м      

  пр гр мм     б  п      , п     яющ   м ш   м    пр   м    

  ру  ющую  р  у     п           бу                    я   п      я 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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        ,     р   м    м      у        ю     ш                   

п                 . 

Нейронная сеть (         у        я    р    я     , ИНС,     

пр        р     ) — м   м        я м     ,          ё пр гр мм        

 пп р        п  щ    , п   р     я п  пр    пу  рг         б    г        

   р            —         р                г   рг    м .  

Горизонтальная производная — э   пр   р         я пр        я 

п           г  п  я (гр           г      м г     г ) п    пр      ю      

X   Y, пр м  я м я   я         я     р       гр        м       

                руш    . 

Вертикальная производная — э   пр        я п           г  п  я п  

  р              (Z),   п    у м я   я п   ш   я р  р ш ющ    п   б      

         р     я   г уб     г  ф                    . 

Трансформант аналитического сигнала — э   м  у        р , 

           г     пр          п           г  п  я п     м  р м 

   р       м   ям (X, Y, Z). О  пр м  я   я   я              р             

г уб      п        . 

Точки Эйлера — э   р            р      ,  пр    я м   м     м 

Э   р             ю   ,     р   у      ю        м      п         

г  ф                     (  пр м р,           р       м г           

п             р    р       )   п     яю             г уб  у   г  м  р ю. 

Угол наклона вектора градиента — э    р    г        ш   я 

  р          пр          м г     г  п  я   г р          му гр      у, 

пр м  я м     я         я     р  р     я гр     м г          м    . 

Модуль аналитического сигнала — э           , р          м я     

    р        р        умм      р     п р    пр             м     г  п  я 

( б     м г     г ) п   р м    р       м   ям. Пр м  я   я   я   я     я 

гр           р              м       пр      я   м г          . 

Автотрассирование трансформанта — э       м          м     

        я          г  ф           бъ      (  пр м р, гр             

р    м  )             р   пр  бр        г  п  я ( р   ф рм    ),     г      

                г   ,   р        я пр        я, уг              р. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%BD
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

 

АГС –  эр г мм   п   р м  р я 

АГСС –  эр г мм   п   р м  р      я  ъ м   

АМП –    м       м г       п    

БД – б           

ГИС – г  ф                     я         

ГР – гр   р        

ГРР – г    г р           р б    

ИИ – (AI)    у                    

И  –   фр  р      (И )    у       
 МПВ – м       рр  я        пр   м            

МАП – м           р п    пр  бр         п     

МОН Р  – М      р     Обр       я   Н у   Р  пуб                

МР – м г    р        

МОВ – м       р            . 

МОГТ – м      бщ   г уб            

МО – (ML) м ш       бу      

НАН – Н          я      м я   у  

НПЦ – Н у   -Пр               Ц   р 

НГБ –   ф  г          б       

НГ  –   ф  г            мп      

НГО –   ф  г        я  б       

НГР –   ф  г          р      

НГВП –   ф  г       пр я        

НГМС –   ф  г   м   р             

ОБ –           б       

ОГ –   р   ющ   г р      

ПО – пр гр мм     б  п       

ПСЭ – пр м  у         ру  ур    э    

Р  – Р  пуб               

РГУ – Р  пуб          Г  у  р         У р        

РЦГИ – Р  пуб          Ц   р Г    г        И ф рм     

РФ – Р        я Ф   р   я 

СР –     м р        

ТП –   п      п    

УВ – уг      р    

УВС – уг      р        р    

ЦМ –   фр     м      

ЦУСД – Ц   р     -У  юр           м             

ЮМУСП – Ю   -М  г ш   –У  юр    я      м  пр г б   

PCA – (Principal Component Analysis) –        г         мп      

SOM – (Self-Organizing Map) –   м  рг    ующ я я   р   
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность      р          р б     пр    я   я р   ущ   

   б    м    ю    п      я м   р     -  р      б    Р  пуб               

                п    , р      у   р  р б   у       м    р        

уг      р    г    р я. 

В п            я      я   э  рг        м      р  э    м    Р  пуб     

             ё       б        я  р        щ   я э  п у   ру м   

м    р        уг      р     (УВ). 

П э  му,    п        м   р     -  р      б    Р  пуб               п  

УВ я  я   я            ю            э    м        р        «Г  у  р         

пр гр мм  г    г        р           2021-2025 г   »    р.    ум     , 

у   р  ё        г  у  р       м ур    . 

В э    пр гр мм       ум         п          р  ш р     б    

м   р     -  р      р  ур    п    ру   я пр          п    ум   пр      ям 

г    г р           р б  :  )     у                       ё     

м    р        уг      р      б)   я             м    р          ф     г   . 

П р      пр               я   у       ю   ру  ур  -ф рм           

ф    р       - м          р    р      пр  у                р      

          м    р      я  УВ. С г   я          м         ф     ,   г   

м    р      я,      ящ   я    п              р  р б     пр  бр      «   ую 

     »         п   р    я           м       р  р б      м г  м    р      я 

    я     я       ф    р     ру  ур  -ф рм           ф    р       -

 м          р    р      пр  у                р   (Н      ум    , У    ). 

И п                         п          м       пр  пр         

пр г     -п         р б    б  п     п     ующ     р щ       м   р     -

  р      б    Р  пуб              . Ср    п р     р            пр        

р ш        ующ  : 

1. Р  р б       пр м         фр            г  , пр  бр  ующ        я   

  ф рм   ю   пр г    ую      у    р  

2. Пр м         ф рм р                р   (м      )   ф  г    бр       я  

3. П   ш     ур   я   у   -м       г      г   б  п     я 

г    г р           р б  , пр  у м  р   ющ г  ф рм       ю          

п  я   , ф рм р            м    бщ         м р        

4. И п                         п          м       пр  пр         

пр г     -п         р б    

5. П   ш     р    м       упр      я пр     м            м   у  р      

      р   . 

Н м        я р            я     ующ м       м:  )   п           

              п          м       пр  пр         пр г     -п         р б    

б) п  у              ф рм          р  , п     яющ     пр    п  р ш    

       пр г     р      я    п      УВ    пр    ё        ё      ю. 

Н    ш   г я ,        бр         б           пр       я   я р        я 

пр гр мм       ум      п     р му   пр      ю г    г р           р б   



 

10 

 

(ГРР),          му    пр м          б     э    м        пр         п  

  б     м           р г   р г          м          б   ш     рр   р я    

п     ующ м          м п р п         п  щ          р          м        

б                   р г   г    г -г  ф          м      . 

Н  э  п  р г                       пр  р            я             м 

г  ф        м м     м     э    м       эфф       м     рум    м 

п р             ,      ющ м      у   я п     ующ       м р           

р б     п       -р         г  бур   я.  

Э   м      п     яю              бш р      рр   р                  

         б     м    ю.     м      я  я  эр г мм - п   р м  р я (АГС), 

г    рм      я  ъём  , гр   м  р я, м г    р          п     ующ я 

    гр   я               м              м пр   р      . В      р        я 

  мп            рпр       г    г -г  ф                 пр м  я     

пр гр мм     б  п       IP Seismic. 

В   у    у п ш    р            ш п р                 п         

             м р   м м   р     -  р    м   мп               ш м бу    

у р п я   я,    б    ,   у ё  м   г ,     п     б      ф   (п  ря у 

м   у  р            )   я Р  пуб               пр г    ру   я   2020-2030 

г   м. С             ,           м             я         м р     э  п р ёр   

  ф  . 

Объекты исследований –         я         г          пр м  у     г  

  ру  ур  г  э     юг -                Ю   -М  г ш   -У  юр      

     м  пр г б   (ЮМУСП). 

Предметы исследований –    м     гр           г , м г     г , 

р           г      п    г  п    ,                    м р        МОГТ-2Д. 

Методология –      м          , п р  бр б       п р     рпр     я, 

м     р       г    г -г  ф                   пр м      м    у        г  

           (ИИ)   м ш    г   бу    я    б    р  у          мп     р     я 

м       г  ф          п             п           м р        м      бщ   

г уб            (МОГТ) -2Д. 

Цель –  б          эфф           р          г    мп      г    г -

г  ф          м          р г                 г    г р           р б   п  

п    у м    р        уг      р           б    у         рр   р   юг -

                Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б  . 

Решаемые задачи: 

1. Р  р б        б          м            гр р      г          г    г -

г  ф                   пр м      м   фр            г     м       

   у        г               я   я     я р г            ру  ур  -

                      г -ф рм            б           п   ш   я 

       р      пр г       ф  г           ,     м         р г        

 гр          г    г р             у        ю  

2. Р  р б       пр м         мп        м            рпр         

    гр     п   м  ш  б    г  ф                ,    ю  я 

 эр г мм  п   р м  р ю (K, U, Th), гр   м  р ю, м г    м  р ю,     м  у   
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г    рм ю,     п          м   рм        ,    р               р      , ГИС-

       ,  р   ф рм    п             п    , м           р             г   

SIGMA DVOP   я у       я             г    р    я Ю   -М  г ш   -

У  юр           м  пр г б  ,   я     я ф ю          мп р  ур    

          ,   р          м гр     уг      р       п            

пр  у           ,         п   ш   я          пр г       ф  г            

р г      

3. Р  р б       у     б           р   м        п   п  м       

г    г р           р б                 гр     гр   м  р       , м г      , 

    м       ,  эр г мм  п   р м  р          г    рм                 я 

п   ш   я          г    г            рпр         пр г     

  ф  г            Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б  . 

Инструменты исследований – пр гр мм     б  п       Surfer, Didger 

(США, Golden Software), ArcGIS&Esri (США, м  у   3D Analyst, Spatial Analyst 

Tools, Spatial Statistics Tools, Cartography Tools, Data Management Tools), Coscad 

3D, Sigma, Geosoft Oasis montaj
 
, IP Seismic (GraviMag Modeling Inversion, 

IP_Prediction 2D, SOM_Classtering )    . .  

Научная новизна –   пр м      м      ш          г      б      

   у        г               м ш    му  бу    ю  п р      я Ю   -

М  г ш   -У  юр           м  пр г б   р  р б       мп        п        

пр г   у   ф  г           ,                   гр                  

г  ф          м       (гр   м  р я, м г    м  р я, АГС, г    рм я, 

    м р        МОГТ-2D)      р м    м    фр   м         г ям ,    ю  я 

м      м ш    г   бу    я,   м  рг    ующ   я   р              

м     р       г      м        пр       . 

У          р         п          р г     ф   м               м      р , 

  р   ющ   г уб                       б       ,    яющ      

  ф  г    бр        . Об             я м      уг      р           м , 

у      ющ я г рм             уш  ,   п      р   м   р            ф       

  ю      ф    р     уму я    УВ. 

В я      у          пр   р             я   м   у г  ф        м  

   м   ям        м  п           г    ф  г       п    я,     п         

 ф рму  р             р   р          п р п             рр   р  .  

Практическая значимость – р  у       р г        г  пр г     

  ф  г                    г          пр м  у     г    ру  ур  г  э     

ЮМУСП м гу  б    п               у п    р     я    п  м       п       -

р           р б      р      э  п          я    б   у         рр   р  . 

Р  р б      я м       г я  б  п        п   ш     эфф           

г    г р             ё      гр     м  г п р м  р        г  ф          

      ,     р   ф рм       г    г            м   пр           п         я 

  г р  м   м ш    г   бу    я. В я        прям      бр        рр  я    

м   у      м  м         р         ф                  (гр   -, 

м г    р       ,  эр г мм  п    р м  р         м р       , г    рм        
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м      ) п     яю  б                        п р п          бъ               

г    г -г  ф       ую    пр    ё      . 

Пр м       м     р     я              ,   рм         ф ю      

    р   ЮМУСП п   ш           р      пр г     у       ф рм р     я 

   уш   уг      р        п   б   у      р щ   ю п  щ     п         

 п  м       р  м щ   я п                . 

М       г я м     б    м  ш  б р           п  р         руг м 

  ф  г        м р г    м            (Ар   -   п     я п    , Тург     я 

 п     )   м       у               я п   р    я          у       

г    ф рм              м      я    р   г      г  п    р     я   

   р п         я. 

Р  у                  я пр       яю  пр               р     я 

г    г р            рг         пр    я              бъ        р          м 

  п           р  ур   г  п         . 

Результаты диссертации: 
Р  р б      я м       г я  б  п        п   ш     эфф           

г    г р                    гр     м  г п р м  р        г  ф          

      ,     р   ф рм       г    г             м   пр           п         я 

  г р  м   м ш    г   бу    я. В я        прям      бр        рр  я    

м   у      м  м         р         ф                  (гр   -, 

м г    р       ,  эр г мм  п    р м  р         м р       , г    рм        

м      ) п     яю  б                        п р п          бъ               

г    г -г  ф       ую    пр    ѐ      . 

Достоверность полученных результатов:  
Д      р      п  у       р  у        п     р      я ф         м  

м   р    м  п  ЮМУСП     руб    м      г м,    ю  я  р            

       м       п       р б  ,  бр б           ,     рпр      , 

м     р     я                     м р    .  

И   гр   я     м       , гр   м г      , г    рм          

г    м                   п          м   м  рг    ующ   я   р   (SOM), 

        г         мп      (PCA),    р                      г  м     р     я 

         эфф           п   р    я г    г        м         пр г    р       

        щ   я. 

Личный вклад автора:  
С         м   м    я         бр   , пр        р        

     м     р      м  ш  б    г    г -г  ф                 п  ЮМУСП. Н  

            п           рпр     я   пр м      м    р м      м      , 

   ю  я м ш       бу        пр   р         - р м      м     р      . 

А   р м п   р     г    г        м     ,   р   п р п          бъ        

п                     п    я уг      р    . О  б                   

р  р б     м        я     я   р       рр  я    м   у г  ф        м  

п р м  р м            р   м    ру  ур м ,     п          ф рму  р      

       р   р   пр г       ф  г           . 
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Р   м        п  п       м р б   м               мп      м         

м  г п р м  р                 п     р        п          м     руб    м  

     г м . В   э  п             я,    ю  я     рпр     ю,  б бщ   я   

      ,   п                       м. 

Защищаемые положения:  

1. Пр м         фр            г     м       ИИ (г уб      бу     , 

   р         р гр     , PCA,                м     р      ) п        

             рпр       п   м  ш  б    г  ф                  , б  г   ря 

    гр     р    р        ф рм           ую м     ,  п  м   р      пр г    

  ф  г              р  ш р    п            м             б   у       

р      , п     р    эфф                    у       п          

г    г р       . 

2. Вп р      я Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б   

 б            пр б р        мп      я      р         я      м  

г  ф          м      ,  бъ    яющ я  эр г мм  п   р м  р ю, 

гр   м г    м  р ю   г    рм ю п     я   у                        р      

р г    ,   я     г уб    -р    м ую  бу             г  ф             м     

       я     ф ю                ю     р          м гр      уг      р    . 

3. Р   м           мп          п           гр   м г      , 

    м       ,  эр г мм  п   р м  р          г    рм                 я 

 б        я п       -р           р б     пр       Ю   -М  г ш   -

У  юр           м  пр г б  . 

3.1. В пр       ЮМУСП пр  р      м   бъ    м  п       -

р           р б                            ру  ур  У     ,         , 

С   р               О   ш ,    гур        гур   Ю   я. Ср        

пр  р      м       ю  я О   ш    Т б     п             пр  у         ю   

 р      юр . 

3.2. Г  м  р я у           ру  ур  пр        п       м     м р        

ОГТ   м  пр ф     м  р     я  ям  б     3  м   п        у       ю п  

р  у      м         р        г  ф                      ,    ю  я МОГТ-3D. 

3.3. П  р  у      м              р   м         бур     п         

              ру  ур     гур     пр м      м    р м             г   

бур   я   я   я     я г                 юр   - р                я . 

Связь диссертации с другими научно-исследовательскими работами:  

Р б                м   р        у   -                  пр       НПЦ 

«ГЕО ЕН»,       р       р пр   м            у      , пр      я   р      я 

п  у       р  у      . Э    б  п          п         б    м г    у   -

пр         г  м   р    ,  п            б бщё   г    пр        р      г    

     р     .  

А   р       у            п  г          ё        ум        п  

    ующ м пр     м. 

- «О       р  у        р б   м  ш  б  1:100 000 п   бъ   у: «Пр         

 эр г  ф                м    гр   м  р        р б      у       С м  р», 

2019 г (   р      П.Н., Л  Л.В, П  р       В.Б.    р.). 
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- О       «Пр          п р   ющ    эр г  ф           ъ м   п       м 

ГМ -200 (   п  щ           L-39-XXXIV, XXXV, K-39-V, K-39-VI, K-40-VII 

(М  г    у   я  б     ),   п           2021-2023 гг.», 2023 г (   р      П. 

Н., Л  Л. В., Е  р  п    Ш. Б.    р.). 

Апробация: 

О          у     п       я      р          р б                 :    

м   у  р        у   -пр              ф р      «Фу   м            

пр           п     г    г  , э    г       м       п          м    р м      

 бр                    г  » (г. А м   , ф  р    2022г.),      у р      

  ф  р               я            я  групп  «Geophysical Research Discussion 

Group» (2021-2025 гг.). 

В п р      6 п  30  пр  я 2022 г    б    пр         у   я      р       

Erciyes University г.      р , Тур  я, п   ру         м пр ф    р ,      р  

Аб ур  м   Г  м   . 

О        п       я      р          р б     пуб           7   у     

 ру   ,     м        р          пуб            ур     ,     ящ     б  у 

       Scopus,           я    ур    , р   м         м   СОН МОН Р ,      

пуб        –    ру                     ф р     ,      пуб        –   

            м  ур              IntechOpen,          п р гр ф   м   гр ф   

"GIS and Spatial Analysis",            Л       (2023 г.). 

Фактографическая база: 

Ф    гр ф     ую б  у      р        г             я           

    ующ   м   р    : 

– 7  пуб             у     р б  ,   п             р м            я  

– 183  пуб                    м   гр ф  , п   ящё     г    г      м   

г  ф        м    б      ям Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б   

  пр   г ющ   р г       

– 9   р  гр ф                    

– 15  р          ум     ,  м ющ     п  р               ш       

  м           р     . 
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1. РАЦИОНАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИХ 

МЕТОДОВ - ПОНЯТИЕ, СТРУКТУРА И ЭТАПНОСТЬ 

ВЫПОЛНЕНИЯ 

Н ф  г     я   р                 р           гр      ю   ую р      

ф рм р                    э    м   ,     уп я                  м 

         м         г  у  р       г  бю     ,            ш м ф    р м 

         -э    м      г  р      я   р   . В     я    я уг      р    г  

     р          м   у р    м пр  у      э  п р    бу                     ую 

      м     э    м          ъю   ур  м р   г  р       ф     г   . В э    

  я   эфф         пр         п       -р           р б   (ПРР)   

р                     м   р     -  р      р  ур    пр  бр   ю  

  р   г                . 

В пр       п        р          ф  г       м    р        пр м  я   я 

ш р      п   р г    г -г  ф         , г    м          п  р ф          

м      ,               р     п   я      ю  п   ф     ую фу    ю    бщ   

     м  г    г р           м р пр я   . У       э   м      м     р         

    р  групп : 

 Методы, происходящие из классических геологических дисциплин, 

   ю  ю  г    г     ую   г    м     ую  ъём у, бур    ,         

  б р   р               я   р  , ш  м    п         ф ю    . Э   м      

ф рм рую       у п р       г    г          ф рм    , п     яя   я  я   

      г -ф             б       ,   р   гр ф        р  р   , г    м        

   м       пр         ф  г           . В    р м      у     я   р           

п        ущ          р   ф рм р             ё      р   я   фр     

       г  ,     м     р             м           г    ф рм         

п   ф рм.  

О  б     п р п       м   пр       м         п           м       

   у        г             —   пр м р,       р     я         ф     я 

      г          п   п       м   р     ш  м    пр м      м м ш    г  

 бу    я. С    м  ИИ       пр м  яю  я   я пр         г  м     р     я 

г    м                р         рпр       р  пр         э  м      п  

      м,     п     я      р             п        эфф           пр г     

  ф  г           . 

 Методы, разработанные специально для решения задач нефтегазовой 

геологии,    ю  ю    ру  ур  -г    г     ую  ъём у, э    р р      у, 

    м р      у р       г    п  (МОГТ, ВСП,  МПВ), гр   м  р     ую   

м г    ую р      у (   п  р        п   п        р      у    п      УВ),   

      г  ф                     я             (ГИС). Э   м        ю  

   м                     п   ю        р            ф   р         уш  , 

  р   гр ф            г    я,               б        руг   э  м     

пр  у      г  р  р    [82, 83]. 

В п         г    ш р     р  пр   р       п  у     пр м       

   у        г               м ш    г   бу    я   я     м          
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    рпр       г  ф                . С п м щ ю    р      , 

  м  рг    ующ   я   р ,   г р  м   гр        г  бу    г     руг   м       

         м    м: 

     м                      р   ющ   г р          г    г        

гр      

       ф     я   п           р   п       уп          м          ГИС-

  р бу     

 пр                 г         щ   я             мп            р    

    м       , э    р м г                            

 пр   р         я     рп  я  я   п   р        р я         м       

р  пр       я         р     у ё  м    пр    ё       . 

Т       фр     р ш   я             п   ш ю     р      бр б    , 

       р          рпр         г уб  у         м  г м р    г  ф          

      . 

 Методы, применяемые на стадиях разработки и эксплуатации 

месторождений,    ю  ю    мп                   я э  п у           

       , г  р     м          п     я, г  р   у          м      (  пр м р, 

г  р пр   уш      ),                г   м     р  г  пр  у        п      . 

С  р м      ИИ-п                   ряю  я      э    э  п  . В          , 

  п    ую  я: 

   фр                        п      ,  бу   м                 р        

     ущ            б     

 пр           м      п       я        , п   р           п          м 

р  урр          р          р м      ря     

  п  м     я р   м  р б              п м щ ю   г р  м   м ш    г  

 бу    я,  б  п     ющ       м       ую     р   у п р м  р   

э  п у        

          у                           п                , п     яющ   

 п р         я  я            я (  пр м р, пр р            г   ). 

В р  у       пр м       ИИ   МО  п   б   у   п   ш   ю эфф           

р  р б    ,        ю  п р         р        б          му     р  ю    

     я   м пр  у         бъ     . 

У      я           р         р   р     бр     г      м        

 б           пр         ф  г          б                   , пр         

г    г р           р б    р бу        м  г        гр      г  п         

п    р     ю   р          пр гр мм              [73]. О   м      ю      

пр    п      р м      г    г р        я  я   я комплексирование методов, 

          у     б                     р               г    г       , 

г  ф         , г    м          п  р ф                      ,   пр         

         р        у      г    г         р            э  п   –    р г        г  

пр г                  р          п  г       м    р          р  р б     [21, 

24, 40]. 
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С г            ф      , пр           Б   р   м А.А.    р. (2012) [19],   

г    г р           пр       р      ю      ующ     п    мп      : 

 С     р     ( бя         )   мп        ю     б         б р м      , 

пр м  я м      б   ш        бъ          п     г    г        у     я . 

В  г        ,     пр     ,     я      м р        (МОГТ, ВСП    р.), 

бур     п р м  р          п       -р                  , г  ф          

           я             (ГИС),       г -  р   гр ф      я 

    рпр     я     ру  ур          . Э   м       б  п     ю  

ф рм р       п р       г    г        м        п     яю          

п р п         ф  г              у   м г  у      . 

 Д п            ( п         )   мп     пр м  я   я   у     я , 

 р бующ   б     г уб             пр         пр р б               

  п     ,                     р   м п      м. В   г  м гу          

             гр   м  р          м г    м  р         ъём  , 

р г                      г    м                   я,   фр  р        

р    м  р          р  р      ,          п        р             

    м          б ю      (  пр м р,  рё   мп       я, м  г        я, 

4D-    м   ). Ц    пр м     я     г    мп      – у         

г    г        м     ,   я         р        уш            п р м  р   

    щ                р  . 

 Р              мп     пр       я     б    п  м   р     ую 

  мб     ю м      ,  ф рм р     ую                   р  у        

пр    ущ   р б  ,  п   ф    г    г      г    р    я,        

  у         р г       э    м         гр        . Ег  ф рм р       

  пр                     м    м     г    ф рм       г  р  у       пр  

м   м          р    . Пр  э  м у      ю  я    р м        у   -

                     я,     м          м            гр       

   м           рпр                         фр      р    (  пр м р,   

  п          м  п        р        п   ф рм,           IP Seismic),     

 б  п                           п р         м р        

пр г          г  м     р     я. 

В    р м      у     я     б        у     м          я     р     

  фр     р ш    ,                      г я     у        г               

м ш    г   бу    я. Пр м       м           р   ,    р       г         , 

  м  рг    ующ   я   р ,   р я       г  м     р     я   пр           

          п     я    ущ         п                 пр г     

  ф  г           ,  п  м   р        б р  бъ        я бур   я           

г    г                         р    . Т     п        б  п     ю  

    м     р     ую     рпр     ю м  г м р          ,   я         р     

  рр  я    м   у г  ф        м  пр      м    п р м  р м          р  ,   

         п    ую   рр    р   у м                 п   уп ющ            

р      м  р м   . 

Т   м  бр   м,   б р         г    г р         г    мп     ,         

п                  пр м     я м      ,         пр    я   я           



 

19 

 

        г    г      г    у    я р г    ,          р      г    г -пр м        

       . И   гр   я                   р м             г  ,  бъ    ё       

    ую м       г ю   пр м      м ИИ     фр         рум     ,          я 

  ю    м у      м п   ш   я эфф               у      б             

г    г р           р б               . 

Стратегия выбора методов поисков и разведки углеводородов с учетом 

геологической специфики и уровня изученности территорий 
В б р р          г    мп      г    г р           м       пр  

пр         п         р        м    р          ф     г    пр       я     б   

      ш   э  м       б  п       эфф              р п         я   

   г  р    г  р  ур   г  п    р     я [23, 67]. Э      б р        

           я          р    м у       ру  ур  -ф             б         

  у   м    бъ     , г      м        э   ю    р г    ,    п    г    г -

г  ф            у           рр   р         р           , п              

р м                   г  ш         г  у  р         г    г р           

пр гр мм [72]. 

С    м       я   рр   р   п  пр     у   у             пу р ш  м   

      п     я             р    р   г               р      ,   я      г     

    р    б         п   ф        п          б ру м       п         р       . 

Районы с длительной историей промышленной нефтедобычи 

Э     рр   р     р    р  ую  я            п   ю г    г        

  у        ,        м п                   ,   р ш  р          фр   ру  ур   

(   ю  я  р   п р  ую   э  рг       ую)         м ур    м    р   г  

п         . В п   б    р                у    я    р             

       ф                    ф    б   ,   я            ш   я   р  бур      

   уш       р         ру           м     п    ,     м             ру  ур   , 

э р   р            р   гр ф       э р   р           уш    [18]. 

В    р м      у     я        пр м  яю  я: 

            я 3D/4D     м р             му            р            

м  г   мп         р г   р       

 п р  бр б      р       г  ф                     п          м 

       г   г уб      м гр           р     

 м        фр   г    р    г            г  м          г  м     р     я  

 бур     г р              р                       упр   я м м 

       м уг  м. 

Эфф             р       фр               м    р        (Digital Twin) 

      гр р        г  м       п     я    ущ         п           п    

         я   п                    г   ую   гру  у       р . 

Перспективные нефтегазоносные районы с возможностью открытия новых 

залежей УВ 

  э        г р        я  я р г    , г   у     я                   п    я 

уг      р    ,       р  я   я         п            р   я           

  ф  г       п    я,    б        ру       уп        г уб          р     . 
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               р я        ущ         я    уш                  г    

  р   гр ф      г    п  ,  бу               ф        м    м     ям , 

   ъю                   ,  р   ф рм  м    руш   ям        м  

ф ю       м        э р         [60]. 

Н       м э  п  пр м  яю  я: 

   р бу                  м               (AVO, г  м  р        

  р бу  ,  п   р     я     мп     я)  

 м ш       бу           р           г р  м    я       р       

    м          г  ф             м      

   мп      я п  р ф        я     рпр     я   у    м м  р ф          

у                 п    я  

 м                     г  м     р     я     р я       г  

пр г    р     я        . 

Д п              у             г   му    ф              р    

(    м       , гр               э    р м г      )       гр   я ГИС-

п   ф рм   я пр   р         г          п р м  р    р   . 

Новые и слабоизученные регионы, потенциально нефтегазоносные 

комплексы 
В  ю  ю    рр   р     м   м       г    г -г  ф            у        ю, 

г      у    ую         р           я   пр  у                я . Г       

              я  я   я   я         р    р       п р п         у       , 

ф рм р       пр    р         пр г            м                          я 

п          п       г  бур   я [71, 94]. 

В п   б    у     я     б             м ю : 

 р г        я     рпр     я гр   м г         

 эр г мм  п   р м  р                

 г уб        рующ я     м    (МОВ   МОГТ)   э  м    м  

ш р        г    р  р     я  

 г    м        м     ,    ю  я  п   р     - юм                     

р    г    м ю; 

 п   р        ру  ур  -г      м          п    г  гр ф        м       

б          

 пр м        р   ф рм                       -м г                       

     м              г       р     я. 

Ф рм р             г    г р           п р   гм          р г      

 р бу     мп      г  пр м     я му         п    р  г  п         

  п         я п р       ИТ-р ш           рпр       р    р            . 

Т   м  бр   м, п   ш     эфф           п         р        

уг      р      р  ур     р бу   г б  г     п     г  п         м          му 

 б  п     ю р б  ,  п р ющ г  я    пр    п    мп     р     я г    г -

г  ф          м      ,   фр         пр          пр   р         г          

[63]. Р                       р                                  г     

у    м г    г        р          р      р г      п     я   м   м   р      
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г    г        р        б  п      у          р        р  ур     б    

          . 

И у         р       ю   я     я,          п  г       м    р        

уг      р       пр м ш       р  р б     пр       я     б             

м  г э  п    пр     , у       р     я м      ря      м   я                

э  п   [69]. Э          р      ю  я п  м  ш  б м     р    ру   у   м г  

 бъ    ,    ям         м         м э  п , м     м             ,         п  

      м м р  у      м      п           я г    г           пр    ё       

[64, 73]. 

Т             п     я    б  п        у     б        ую 

п                    п      я ГРР,  п  м   р         р      м   м   р      

р                  я  р          пр     . О      м     ям              

я  яю  я: 

– п                р ш           р                     м  ш  б , 

– пр м  у     я        г    г -г  ф                   эфф           

пр    ё     р б  , 

–   рр    р        п  м     я пр гр мм         ш                [71]. 

Пр    п             б   ру   я      м,          я п     ующ я      я 

п  г        бъ               ю  п р    я    р  у       пр  ш    ующ  . Э    

п      п     я   р             г         р   ую      му,       р          

ш г,                   п     м       ,   пр             р       ю   

у         пр г       м         р. М  г     яя пр       г    г р           

  р     п     р     ,         я м       г      я п                  п     я   

  я  я   п р п           ру  ур       уш   уг      р          м   ш м  

   р   м , п   ш я        р             р  ур           р м     

п  г            бъ       пр м ш       э  п у       [93]. 

И  я      б    м       ру  ур р     я п       -р           р б   б    

 п р         п у     р          р      XX     . Ещё   1935 г  у В.М. 

 р    р м б    пр            м  п              г  пр       я 

г    г р           р б  ,   р   ющ я пр     у   г   р м          ш я 

 п           б       м     ю пр  р  р б     м            р   м          я 

  у    я     р            п            п  м   [73]. С        м  р м    

     я    м         р     у    я          п  р        п    п   ф  у 

г    г        у                  бъ     ,    ю  я уг      р           м . 

В м   у  р      пр      ,    ю  я  п   РФ, США,       , Фр        

 руг     р  ,         п    ую  я п                     г    г р       ,   

    м      г                         м ,    я           г   ф рм             

г  у  р       м ур     [172, 173]. Э   п              рую     м        

   б    м          м  г  п р          б бщё     р г          м         

          п р м  р        бъ         м    р      я , пр г        

пр м ш       р  р б    . 

В СССР  ф          пр  я       м              г    г р           

р б   пр м              ф я  м   г     м м    р      ям пр    ш     1965 

г  у п        М      р     г    г  . Э      м    г          у   рм      г    
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м          г   б  п     я пр       я ГРР   м  ш  б     ф  г          

пр       ,           б                       ру  ур (М  г   СССР, 1965). 

С  р м    я м              г    у    я   ф  г            рр   р   

   ю      р    ю      э  п : 

1. Региональный этап –   пр          бщ   г    г -г  ф          

р     р                   п              ф  г            рр   р    

2. Поисковый этап –    р              я          уш     п р       

          р  ур   г  п           

3. Разведочный этап – пр       я       ю у       я п р м  р          , 

п    ё     п       п  г       м    р          пр м ш     му        ю [44, 

63]. 

Э    рё       я   ру  ур  (р  . 1),    у     ру м я       м          

м     ,  б  п             м ую пр р б   у      ур      г    г        

  ф рм         у              я   р   г      г  п    р     я 

   р п         я. 

Р г          г    г -г  ф                     я пр       яю    б   

          э  п   м  г ур             м    у    я   ф  г          

  рр   р  . О   пр    я  я           пр    р         пр г       м      , 

 ф рм р          пр м      м м      г    г             г     э   р п  я    

           м     , б       у       р г      [73]. 

Ц   ю      г  э  п  я  я   я            я          ф  г        г  

п                  г  б       ,   я              м    г  

  ф  г       п    я      р     п р  г  м    р      я,     р   п     р    

п р п           р г    . 

 

 
 

Р  . 1 – Д   м      я      м      упр   я м я  п р       я м      пр г    , 

п         р           п        ф     г    



 

23 

 

Н  р г        м э  п  р ш ю  я     ующ     ю            : 

  пр         пр       р  пр   р     я,  бщ   м щ        

  р   гр ф      г  р         я         г         

   у            г      г         , г    м          р    р        

г  р г    г        у        

           р г          э р     (п  р ш  )   п            

пр  у          ф  г            мп        

               р     р         рр   р     п   р      пр г            

м         р    я         г         

 пр    р           р  р             ф  г       п    я             

 бъ        я п     ующ г        г    у    я [44, 64]. 

Р  у      м р г        г  э  п  я  я   я ф рм р        б бщё     

м         р    я         г  б       ,         ющ            ,       

фу   м   . В я  яю  я р г                м р        м     я ф         , 

      г -  р   гр ф          г    м        п р м  р  ,         у     я 

ф рм р     я               уг      р           м [93, 94]. 

С       м    р   я м    р          пр       пр            б        

          р г                     я   м щ ю  я      р  у у       я   р    я 

  ю        ру  ур,    бщ    бъём р б   м     б       р щё . И          я 

      я  я б           пр       м    ф  у  рую  я            м   у      

   б     п р п         у        [174]. 

Г  ф          р б      р м       р г  э  п  р г        г  п      

  п   яю  я   м  ш  б   1:500 000    руп   . И         —         р      

  ру  уру  руп                  э  м     ,   м                         

п р  г  э  п . Пр  э  м    б      м     у   я   я: 

   ру  ур                      г         

     м   р   гр ф      г             я     м щ   я ф          

  мп        

 м рф   г       щ        му       у  р            г  фу   м     [71]. 

Н       м э  п     бую      м     пр  бр   ю      м        м      п  

 бщ   г уб                рр  я        м     пр   м            

(               МОГТ,  МПВ)   бур     п р м  р        ( п р   )        , 

 б  п     ющ       бр   у г  ф          м         у           р   гр ф   

[48]. Объём     ру  ур    мп      г  ф          р б        я  я   прям   

      м           п                        ф                    р г    . 

В            м  г    мп      р г          г  ф                       

[95, 96, 98, 99]    ю  ю  я пя            м      : м г    м  р я [30, 55], 

гр   м  р я [31, 116], э    р р       ,  эр г мм  п   р м  р я [72, 92], 

    м р        [28, 63, 118],     р          уп      п     яю  

р      ру р      г    г          р            у м     рр   р      

р г        м ур    . 

В б р р          г    б р  м              у            б        

г    г -г  ф           р        пр         п  у      м    м       

  ф рм     пр   п  м          р     р      [60, 172, 173]. Р  у       р б   
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 ф рм яю  я        г    г          г  ф            р , р  р       м      , 

          ующ    р б     ям   рм           ум              р   , 

р гу  рующ   пр         г  ф                          р г        м ур     

(М  г   СССР, 1982  Ministry of Natural Resources, 2004). 

Р г          г  ф                     я        м  п       -р           

р б        ф     г          р   м  р      я             я         мп      г  

п       [108, 119, 124],    ю  ющ г      гр   ю   р г        м  

г    г      м  [71], г    м      м  [110, 127],  эр г    г      м    

            м  м     м  [20],           п р м  р      м    п р  м бур    м 

[44, 96]. Г  ф          пр ф   ,      ю    р   ,        б       рр   р        

р  р   м         ,       р     п      п        мп     пр м      -

г  ф                      ,    ю  я э    р          р    , ВСП, 

   у             у            р     [64]. 

На первом этапе региональных геофизических исследований ключевыми 

методами выступают аэромагнитная и гравиметрическая съёмки, как правило, в 

масштабе 1:200 000, а в отдельных случаях — 1:500 000. Густота наблюдательной 

сети, точность координат пунктов, методология сбора и обработки данных 

определяются актуальными нормативно-методическими документами и зависят 

от геологических задач (Мингео СССР, 1982). На последующих стадиях в 

пределах приоритетных участков проводятся более детализированные 

магнитометрические и гравиметрические работы. 

Магниторазведка 

Метод основан на измерении пространственных вариаций напряженности 

геомагнитного поля, возникающих в результате различий в магнитной 

восприимчивости и структуре вмещающих пород. Магнитные аномалии 

отражают особенности тектонического строения, петрографический состав и 

рельеф кристаллического фундамента, а также наличие интрузивных тел, 

особенно из пород основного состава — габбро, амфиболитов, диабазов и др.[30]. 

В региональном аспекте магниторазведка позволяет: 

 выделять выступы и депрессии кристаллического фундамента; 

 трассировать региональные разломы и зоны разуплотнения; 

 определять глубину залегания осадочного чехла; 

 идентифицировать погребённые структуры складчатого обрамления 

платформ [60]. 

Магнитные аномалии с характерной полосчатой структурой дают 

возможность проследить горизонтальные смещения блоков, определить зоны 

глубинной консолидации и границы крупных структурно-тектонических 

элементов. Метод широко применяется не только на суше, но и в пределах 

акваторий, включая Каспийское и Аральское моря, где он используется в составе 

морских аэрогеофизических съемок [94]. 

Гравиразведка 

Гравиметрический метод базируется на регистрации пространственных 

изменений силы тяжести, обусловленных неоднородностями плотности в земной 
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коре. Метод нацелен на выявление гравитационных аномалий, интерпретация 

которых позволяет решать широкий спектр задач, в частности: 

 определение глубины залегания фундамента; 

 выделение разломных зон и границ тектонических блоков; 

 изучение геотектонической структуры складчатого основания и осадочного 

чехла; 

 поиск рифовых построек и соляных диапиров [71]. 

Гравитационные минимумы часто соответствуют участкам, сложенным 

гранитоидами и сильно фрагментированными зонами фундамента, тогда как 

положительные аномалии обусловлены породами с повышенной плотностью – 

гнейсами, амфиболитами, габбро-норитами. В условиях складчатых и орогенных 

областей гравиметрия успешно применяется для локализации межгорных 

прогибов и краевых структур. В акваториях морей гравиметрические работы 

выполняются как при помощи судовых гравиметров, так и с использованием 

донных приборов [96, 172, 173]. 

Аэрогаммаспектрометрия 

Аэрогаммаспектрометрия дополняет магнито- и гравиразведку в комплексе 

региональных исследований. Метод основан на регистрации гамма-излучения 

естественных радионуклидов (K⁴ ⁰ , U²³⁸ , Th²³²), что позволяет оценить 

минералогический и литологический состав верхней части разреза, выявить зоны 

изменения геохимического фона, выделить участки, приуроченные к разломам и 

контактам различных литолого-фациальных комплексов [63]. 

АГСС позволяет: 

 выявлять радиогеохимические аномалии, приуроченные к 

флюидопроницаемым структурам; 

 дифференцировать осадочные, вулканогенные и кристаллические 

образования по спектральным признакам; 

 проводить картирование зон потенциальной нефте- и газогенерации при 

сопряжении с геохимическими и геотермальными данными [72]. 

Использование аэрогаммаспектрометрии особенно эффективно в сочетании с 

геохимическими методами и сейсморазведкой при построении прогностических 

моделей нефтегазоносности территорий. 

Термометрия (геотермия) 

Геотермические исследования – важная составная часть регионального 

геофизического комплекса. Методика основана на измерении естественного 

теплового потока Земли, а также градиентов температуры в параметрических 

скважинах. Геотермия применяется для: 

 определения зон повышенного теплового потока, которые коррелируют с 

тектонически активными структурами, глубинными разломами и зонами 

разгрузки флюидов; 

 прогноза зон нефте- и газогенерации на основе температурных моделей; 

 построения термоградиентных и тепловых моделей бассейнов [106, 157]. 
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В совокупности с геохимическими и аэрогаммаспектрометрическими 

данными термометрия позволяет выделять термально зрелые участки осадочного 

чехла, благоприятные для генерации углеводородов. Геотермические карты и 

разрезы активно применяются на стадии прогноза перспективных объектов и 

уточнения параметров нефтегазоносных комплексов [93, 94]. 

Интегративный подход к интерпретации региональных геофизических 

данных 

Высокая эффективность региональных геофизических исследований при 

поисках углеводородов достигается только при комплексной интеграции 

различных геофизических и геологических методов. Наиболее обоснованные 

геолого-геофизические модели строения осадочного чехла и фундамента 

формируются при совместной интерпретации результатов магниторазведки, 

гравиразведки, аэрогаммаспектрометрии, термометрии, а также данных опорного 

и параметрического бурения, сейсморазведки и геохимического анализа [44, 60, 

94]. 

Совокупное применение различных методов позволяет решить целый спектр 

задач, направленных на достоверную оценку нефтегазоносного потенциала 

региона. Ключевые преимущества интегративного подхода включают: 

 Построение многопараметрических моделей геологического строения 

осадочных бассейнов, учитывающих структурно-тектонические, литолого-

фациальные, геохимические и термальные характеристики; 

 Дифференциацию тектоно-фациальных зон и выделение перспективных 

участков, благоприятных для генерации, миграции и аккумуляции 

углеводородов; 

 Уточнение рельефа кристаллического фундамента и пространственного 

распределения зон литофациального замещения и стратиграфического 

выклинивания; 

 Локализацию зон нефтегазонакопления на основе сопоставления 

плотностных, магнитных, радиогеохимических и термоградиентных 

аномалий с результатами бурения и сейсмики [64]. 

Картографическая продукция, получаемая в ходе аэрогеофизических 

исследований, служит первичной основой для регионального тектонического 

районирования. В частности: 

 Аэромагнитные карты позволяют выявлять глубинные разломы, 

интрузивные тела, блоки кристаллического фундамента и уточнять структуру 

платформенного чехла; 

 Гравиметрические карты отражают плотностное строение недр и позволяют 

оценивать глубину залегания фундамента, амплитуду прогибов и границы 

структурных поднятий; 

 Аэрогаммаспектрометрические карты фиксируют пространственные 

изменения радиогеохимического фона, указывая на участки флюидоподводящих 

систем, зон тектонопроницаемости и накопления органического вещества; 
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 Геотермические (термоградиентные) карты используются для выявления 

термально зрелых участков, благоприятных для генерации нефти и газа, а также 

для анализа регионального теплового режима [157]. 

Таким образом,     гр        п        интерпретации региональных 

геофизических данных представляет собой современный и методически 

обоснованный путь повышения эффективности поисково-разведочных работ. Он 

обеспечивает не только более точное построение геолого-геофизических моделей, 

но и оптимизацию дальнейшей стратегии изучения нефтегазоносных территорий, 

включая ранжирование перспективных участков и снижение геологических 

рисков. 

Этап поисковых работ (детальный поиск): цели, структура и 

методологические основы 

Этап поисковых геологоразведочных работ наступает после открытия 

первого месторождения на изучаемой территории и служит ключевым звеном в 

системе пр м ш     г         я   ф  г          б         [94]. О      я 

                   —           я                        уг      р       

пр         ру  ур  -        г   бр м    я    р   г   бъ    ,         п    ё  

        м     п     п      г р ям С₂    С₁  [60, 96]. 

Поисковые работы организуются по двухступенчатой схеме: 

1. П  г       п  щ       г уб   му бур   ю,    ю  ющ я           

  ру  ур  -                р  р      , п   р      пр г       м      , 

р    р                  бъ       

2. Г уб     п         бур    ,   пр         на вскрытие и апробацию 

залежей, уточнение продуктивных интервалов и их флюидонасыщенности [93, 

94]. 

Поисковая деятельность опирается на детализированный прогноз, 

сформированный в результате анализа региональных, субрегиональных и 

локальных закономерностей распределения флюидонакоплений. Ключевыми 

задачами на этом этапе являются: 

  р          я          я           уш   (              , 

  р   гр ф       ,       г       ,                    п  )  

 пр г    м гр       -э р      у         я    м    г      п    я   

   р        уг      р      

  пр         пр  р         бъ        я бур   я   у ё  м р  ур   г  

п         , г    г        р          фр   ру  ур        уп     . 

  п  м     я       п                ,   р   ё  м                 м      

р  м щ   я [44, 172, 173]. 

Г  ф           б  п       п         р б   

На стадии подготовки осуществляется высокодетализированная 

сейсмическая разведка (3D или плотная 2D МОГТ), призванная уточнить: 

 положение куполовидных поднятий, их амплитуду и площадь 

распространения; 

 внутреннюю архитектуру коллекторов, конфигурацию покрышек, зоны 

выклинивания и замещения; 
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 характеристики флюидоупоров и потенциальные экранирующие зоны [64]. 

         п  г       бур      бъ              м э  п  я  я   я 

 р        м ф    р м у п    п          п р    . Д       рующ я 

    м р       ,   п       я п        р   я п р            ,  ущ         

   р щ     р          м     п     ующ     р       . 

П     п  у    я пр м ш       пр         ф       г      п р    

п                  (        -п р     р           ), бур   я    р я 

п       я         ,     пр     ,     р      ру  ур   б     пр  п   г  м г  

    ур        ф я  г          г     г           (ВН /ВГ ). Её функции: 

 у         г  м  р      бъём          

 п     р       г р                р              ур      

ф ю       щ            

 у    ё     п    ё    п     п      г р ям С₂  (пр г      )   С₁  

(п     р  ё    )   р м          ующ         ф      . 

В    р м      у     я  эфф           п       г  э  п   ущ         

   р            ё    п         я   фр     г    г -г  ф          м      , 

    р        м              , м ш    г   бу    я (ML)   я       ф       

   уш  ,         упр   я м г  р     (risk-based G&G planning) пр    б р  

пр  р        п  щ     [93, 94]. И п                 п        п     я      

       п        г    г     ую  б             бур     р ш    ,              

  р я       п  у    я « у   »        . 

Этап разведочных работ: цели, задачи и современные приоритеты 

Э  п р        пр       я     б   р ш ющую ф  у г    г р         г  

пр      ,   р м        р     ущ     я   я     р       я г    г        

м          б  п        я г    г -э    м         б          пр м ш     г  

       я м    р        уг      р    . Е      р  у       п         

м р пр я     умм р      п      ф     г    п      г р ям С₂    С₁       г ю  

пр м ш           м    бъ м  ,  бъ    п р       я        ю р        [93, 94, 

96]. 

Г               р           р б       уп          р        у      

п р м  р          ,    ю  я    пр   р        ую    ф гур   ю,  м      -

ф    р           р    р      , г  ф ю       м  у     рм б р        

у     я,       ю п          п     п      г р ям С₁ , В, А,          б  п     я 

пр        пр р б     э  п  пр м ш       р  р б     м    р      я [60]. 

Р        р     у   я          у  п                      : 

 Пр    р       я р        —  б  п        п     р             я 

пр  у               ,    р               ур  , у         ВН /ГН /ГВ , 

       ф ю       щ   я, п   р      п  р ф                  г        

м        

 Д       я (пр м ш     я) р        —   пр          ф рм р       

    гр       м      м    р      я, у          бъём         г р     п    , 

п    р       эфф              м  р  р б     [111]. 

Н         пр    р         р          п   я   я   мп          : 



 

29 

 

 п   р        ру  ур      ф    р       - м        м       п       му 

пр  у      му     р   у  

   м р         я,   мп р  ур ,     щ       ,   б р   р     п         

ф ю      

     рпр     я г  ф                               (  р    , ВСП, ГДС)  

 п   р        р  эфф           ф  г       щ       ,   р  р  пр       я 

п р          пр      м      

 п    ё    п    р    п р   ё    п     п      г р   С₁    у    м 

у    ё       р   гр ф     р    ф  ф ю   уп р   [44, 64]. 

Современные вызовы и переосмысление стратегии разведки. 

В у     я  р         м     бур   я, у        я г    г        у      , 

    рп   я   г          м   р  ур         б    м     у        г  

   р п         я,              р я    б    м        р   ф рм     

м       г   р           р б  . С г            м И.С. С б      (1999) [111], 

   п    я      р м      э    м   -г    г        р           р бу             

   р    г  у    р     м    п    у               р   г  , б   рующ   я    

    гр     пр г            м             г     г          г  п          

[111]. 

Т     п      п  у    р            руб      пр       —            ,   

США,       , Фр     ,      , г            эфф           м  г   уп        

   м  г    г р           р б  . Её  у   —             п           

        р      э  пр   -м       (  пр м р,  эр г мм  п   р м  р я, 

р    г    м я,   ш фр р        пу            м   ,        пр гр мм  

NURE),   п     ующ м ф  у  м    пр  р        п  щ    , г   пр м  яю  я 

              р г    ящ   г  ф            бур     м      [171, 175, 182]. 

Роль геохимии и радиогеохимии в разведке: современный взгляд 

Г    м        м     ,    б        э  п  р       , р   м  р   ю  я        

   р     ,           гр            пр   яющ          г  , п     яющ   

      р      г      м        бу                ф ю       п    я. В 

   р м      у     я     бую      м     пр  бр   ю  р    г    м        

м     ,  б    ющ   ря  м у          пр  мущ    : 

     бъ м ющ   пр  у       р             э  м      (K, Th, U)   

  мп        пр р       р     

     р     я г    м      я   г   ур  р    э  м     ,   р   ющ я 

г уб             -г    м        пр        

    м        р г   р     эп г              м      ,   я         

  г          м гр      уг      р     [176, 177]. 

 Оп   1950–1970-  г     (США,       , СССР, Фр    я) п     р    

        р    м  р           м         ря  м пр  у          ру  ур,        

   ш р         р     б       р             у              ю  б ру      я   

               ю     рпр      . С  р м             г                 я, 

   ю  я   фр     р    м  р , GIS-    гр   ю   пр   р                  [64], 

п     яю            ф    р               р      р              ,      
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  я                р    м    п м     уш  ,         пр              р     ю 

п   п   р     м пр      м р    э  м      [93, 94]. 

Р    г    м я   г   я эфф        р б                

му         п    р  г    мп     ,    ю  ющ г : 

            м р        (МОГТ, ВСП)  

  эр г мм  п   р м  р ю  

 м г    м  р          гр   м  р                

 р  у       г    м      у      мп       ,     г    м  , 

  рм б р г    м    

 р  у        п р  г    п р м  р      г  бур   я [60]. 

Т         гр        п      п     я           м  г п р м  р        

м        ф  г           ,   фф р    р      п р п             , 

м   м   р      г    г        р       п               р      пр г     

(  м    Ю.В.    р., 2021). 
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2. МЕТОДОЛОГИЯ ДИССЕРТАЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ: 

КОМПЛЕКСНАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИХ 

ДАННЫХ И РЕГИОНАЛЬНЫЙ ПРОГНОЗ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ ИСКУССТВЕННОГО 

ИНТЕЛЛЕКТА И МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

2.1 Введение 

Н     р м    м э  п  р      я   ф  г       г    г       м      ю      

у       п   ш   я эфф           г    г р           р б            я 

    гр   я р    м  ш  б    г    г -г  ф            ф рм        ё 

п     ующ       рпр                         г      у        г             

(AI)   м ш    г   бу    я (ML). Т     п       б  п        б         ую 

     у   р    я    р,   я         р           м р                  ур   я 

   пр    ё        пр  п        р        уг      р    . 

О  б        у           я  р   ф рм   я   у     я     б   у      , 

                       г      м         пря       р г     , г   

 р           м          рпр         ряю  пр            ую м щ     ,   

ур      г    г        р          ё  я       м. Им             р г      

  фр       я            у       я  бр б     г    г -г  ф                 

      я  я    б    м м у      м р          г     р п         я, 

у        г  п    р     я р           п  м          р  . 

В   р     AI/ML п     я   п                 пр г    р     я 

п р п          бъ     , м   м   р      р      ш б  ,   я         

    рпр                р    р            ,        р м     у у ш    

         пр        р ш    . Э      р         м          я ф рм р     я 

      п р   гм  упр      я г    г р         м  пр      м ,  б  п     я 

у       ую   э    м        б        ую  р   ф рм   ю        р       

у     я     р    ющ             пр р               г                [93]. 

2.2. Методологические основы 

В р м         р      р          м  г ур       , м       п    р    

п            рпр       г    г -г  ф                   пр г    р     ю 

  ф  г           ,  п р ющ   я      п            п        р      г  

    р      -пр г     г  пр гр мм  г    мп      IP Seismic, р  р б      г  

ООО «Л б р   р я Пр       » (https://ivanplab.ru). 

  мп     IP Seismic [166, 167] пр       я     б      р м   ую   фр  ую 

п   ф рму     г  п       я,  б  п     ющую     гр   ю,  бр б   у,          

   у       ю ш р   г   п   р  г    г -г  ф            ф рм    ,    ю  я 

           м р        (2D/3D), гр   м  р  , м г    м  р  , 

 эр г мм  п   р м  р  ,   п    г  п     ,         р  у        бур   я, 

  р     ,   р    г            пр м        г  ф      (р  .2). 

https://ivanplab.ru/
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Р  .2 - Б   -   м  р б    IP Seismic (mathematica) 

Пр м      : 

        б    м       п          р      м  у   IP Seismic (  пр м р, 

IP_Geo, IP_Inv, IP_AI, IP_Model, IP_Map). 

 И   рум     м ш    г   бу    я    р        э  п      р      

пр г    р     я. 

 П    р    ю  я м  у       гр       ГИС   б   м         п          м. 

 В  м     п   р        р я           р                рпр     я 

 р   ф рм    гр   м г       п     

В  р      ур  пр гр мм  г   б  п     я     гр р        г р  м  

г уб   г   бу    я,       р      , р гр        г         ,    п       

    р   ,           р я              у       м      пр   р         г  

        (р  .2). Э   п     я                          м  г п р м  р        

м        р    я    р     п   я                  пр г      ф  г            

            мп            рпр       р    р            . 

Т   м  бр   м, пр м  я м я м       г я  б  п                            

       г  ф            ф рм    ,      ф рм ру        у   я          у       

    м         пр        г    г р       ,    б                 

   б   у       р г     . 
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2.2.1 Цифровая трансформация геологоразведки: контекст и вызовы 

Г    г р           р б      ё   щ  р     ую  я   п р   гм    фр   г  

   р п         я,   р м        р       м       я  бр б              

         у     я     рпр     я       я  я     ъ м  м        ю             . 

В п         г    ИИ   ё ш р    п    у   я   г    у   :    р  п        я 

    ф     п       м   р     ГИС    пр г        уш   п      м      

 пу           ф рм     (Waldner F.    р., 2019). 

О          р     ИИ  р бу    п        р        пр гр мм    п   ф рм, 

 п   б     бр б              р  м р            р            , 

   п  р      я   у     ям   ф       пр  р      ф рм       эфф        

р б        у     я          г    г           пр    ё      . IP Seismic 

         э  м  р б     ям, пр    г я г б ую   р  ш ря мую  р  у   я 

    гр            рпр       [167]. 

2.2.2 SOM-моделирование: самоорганизующиеся карты Кохонена 

О   м      ю          рум        р             м       г   

пр г    р     я   ф  г                    п             м  рг    ующ   я 

  р          ,     рё       м  у   SOM_Clustering Seis Plug-in пр гр мм  г  

  мп      IP Seismic. Д      м             я     г р  м м  бу    я б   

у     я   п     я   пр    р      м  г м р    г  ф                   

  ум р      п   г        рг            пр   р       [167]. 

SOM  б  п            м       ую       ф     ю         р     ю 

г  ф          пр                              г          ,       ё  

   м       : 

   я  я     р           м р                  ,       уп    пр  

           рр  я     

  пр    я   г  ф             р          , п              я         

      м  уг      р      

 р  п           ру  ур ,   я               г -ф        м    мп     м , 

  р   гр ф      м      м щ ющ м     уш  м ,             м  

э р   м    м гм        м      м . 

О  бую эфф           м     п          пр           бш р      б р   

пр       ,    ю  я: 

 п         п р   (ρ), 

 м г    ую    пр  м        (κ), 

    м       г мм -   у      (GR), 

   у       ую           (AI), 

 п р м  р     у    я   ф     г      г , 

 г    рм        гр           п      п    . 

В пр        бу    я    р          м          п  ру   р   у              

   р      бу    я,      б  п             ую      м     р  у       , 

у              шуму      ё           рпр      . И  г м я  я   я       р  я 

  р  , г          у              у    пр    ё   му   пу г  ф           р   . 

Т       р   п     яю : 
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 пр         р            пр ф               

      я   «   м      »       

             р я      ую пр             у          п            

  ф  г        м р   р у р м. 

 

Р  . 3 – Пр м р   м  рг    ующ   я   р            

Примечание:  

 Обучение SOM ведет к топологическому упорядочиванию: близкие по 

структуре данные располагаются близко на карте. 

 Карта Кохонена визуализирует сложные многомерные данные в 2D-

пространстве, сохраняя их внутренние отношения. 

 SOM активно используется для кластеризации, понижения размерности, 

распознавания образов, анализа геофизических данных и 

сейсмофасциального районирования. 

 

В      уп         руг м  м  у ям  IP Seismic —     м      IP_Prediction 

2D/3D (р гр          пр г    ф ю       п     ), GraviMag Modeling Inversion 

(   м     я     р  я гр   -   м г             ), Neural Inversion Engine 

(   р       я     р  я ф          п р м  р  )   Geosemantic Tools (м  у   

пр   р             м      ), SOM-        б  п                          , 

  г р       м      г    г      г    р    я,  ущ         р  ш ряя 

   м            рпр                      г  пр г       ф  г            

Результат обучения SOM (на примере данных по ЮМУСП) 
П      бу    я   м  рг    ующ   я   р            м  г м р    

г  ф                 ЮМУСП (гр   - м г    м  р       ,     м       , 

г    рм           эр г мм  п   р м  р       ) пр  бр  ую  я     ум р    

пр   р      , г     п   г      я б          р      г    г     ую   

п  р ф       ую           бъ      (р  .2). 

С       п  г  ф        м пр      м у       групп рую  я 

пр   р          б     ,     п     я     я         р           р          

  я   м   у р       м    ру  ур м          г       ,              мп       

  фу   м     (р  .3). 

В               р   ф  у  рую  я у                 п        ю   

м г          пр  м       ю,         п   ш      г    рм        
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   м        ю.     пр     , э       , пр ур          г уб    м 

 р   ф рм  м   р    м  м   ру  ур м,    ру     м     м       м г уб    г  

ф ю   п  ъ м . О     рр   рую           м  гр   -м г     м     м   ям  

(ГМА),   р        п   ющ м    Ц   р     -У  юр           м              

    пря             у      м  Ш  п            уп    (р  .3).  

В  руг         SOM групп рую  я у         п        м  п       ям , 

   б   р      м  м г     м     м   ям            м р          м 

ф   м. Т     п р м  р    р    р     я м щ                мп       

А      у      г  пр г б    Ш  п            уп    (р  .3).              

  р я             я уг      р         уш  ,                               

э р   р                    р   гр ф           уш       гр       ф    . 

Ц   р     я        р   м     пр       я   п р          п  – 

  мб   р        у         пр      м      п   ф рм     ,       у       

п       я,   р   ющ        ую г      м     ую     р ю          я 

б     . 

Т   м  бр   м   п           SOM п     я  : 

       ф   р      г  ф            г   ур               ру  ур  -

ф            п ,   я     пр   р               рпр        

   я       р        уш              п    я ф ю    ,           ующ   

        ю г    рм       , п             р    г    м        пр         

 у        м        р    я п р            м   у      м , пр г б м    

г уб    м  р    м м ,     р    гр ю    ю   ую р      

  ф  г       п      р г    . 

С            , м     г   р   ,       м  рг    ующ я я   р            

    уп                 у           рум        гр            рпр      , 

  я    ющ   р    р      г  ф          п р м  р        ую      м ую 

м      ЮМУСП    ущ         п   ш ющ            пр г     

  ф  г            

2.3 Прогнозирование геофизических параметров и вероятностное 

моделирование 

В    м   мп      м м       г         р      ур  IP Seismic я  я   я 

м  у   IP_Prediction 2D/3D, пр                я пр г    р     я 

г  ф          п р м  р              р я       г  р  пр       я пр       , 

  р   ющ     ф  г           . О  р     у     у э  п ую м     , 

   ю  ющую э  м     г уб   г   бу    я    бр    г  р  пр   р     я 

 ш б   [166]. 

Э  п  р б    пр г            м     :    э  п   бу    я    р      

 р   ру   я    б              р п р    п р,    ю  ющ   г  ф          

  р бу   ( мп   у  , п        , AI    р.)      р         р   гр ф            

  ру  ур    п   р       . Обу      пр       я п  пр    пу       ящ       , 

    п     я   у                     р      пр                 м   я   [181]. 
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Рис.4- С           я 3D-м      р  пр       я п           IP Seismic п  

р  у      м     р                   г  м     р     я 

Примечание: 

 Цветовая шкала отражает значения плотности (в г/см³); 

 Точки в пространстве — узлы расчётной сетки; 

 Использован псевдообъёмный метод визуализации, позволяющий оценить 

вариации плотности в объёме. 

 

 
 

Р  .5- С           я 3D-м      р  пр       я   мп р  ур  г  гр         

Примечание: 

 Цветовая шкала отображает вариации температурного градиента (в 

°C/км); 

 Использована синтетическая модель, имитирующая реалистичное 

поведение с глубиной и по простиранию; 
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 Такая визуализация может быть получена в IP Seismic на основе 

геотермических данных, термобарометрии и термомоделирования. 

 

Н  э  п  пр г    р     я  бу     я            ф   ру              , 

 пр    яя    пр                   му    р       я              р  ,   

  п   я   пр   р           э   р п   р       п р м  р     у ё  м 

  п   г          г    г         гр        . 

В р я         м     р      :   ю    м    ш     м я  я   я 

ф рм р            р      р я       г  пр г    ,           ующ   р       м 

ур   ям г    г        у  р       : 

 P10 —  п  м              р   (м    м     я   р я         п  щ    

    щ   я)  

 P50 — б      ,    б       р я          р  ,   п    у м   пр  

п    р        

 P90 — п    м              р     м   м     м       м. 

Т   я      р  я м      п     я   у            пр    ё      , упр   я   

р    м    пр   м     б           р ш   я пр  п    р       п       -

р           р б  . 

И   гр   я   пр м      : М  у   IP_Prediction 2D/3D           гр ру   я 

   руг м    мп      м  IP Seismic –            ,   р  у      м        р       

п  м    у SOM,   ру  ур  м      р   гр ф      м    р  м ,         

г  м    ям . Э   п     я    ф рм р        г        ую, м  ш  б ру мую   

   п    ую      му пр г    ,  р     р     ую             у   р я         

    щ       ,           п  м     ю пр        р ш       у     я        г  

г    г      г  р     [166]. 

2.4 Инверсия контрастов и адаптивное моделирование ловушек 

Для повышения точности локализации и геометрического описания 

потенциальных ловушек углеводородов в рамках IP Seismic применяется модуль 

Neural Inversion Engine, основанный на методах нейросетевой инверсии 

контрастов геофизических параметров. Используемая архитектура построена на 

глубоких прямораспространяющихся нейронных сетях (deep feedforward 

networks), которые обеспечивают адаптивное моделирование сложных и 

нелинейных зависимостей в геологических разрезах (рис.6). 

Преимущества нейросетевой инверсии. В отличие от традиционных 

инверсий, реализованный подход: 

 моделирует скрытые и нелинейные связи между измеряемыми физическими 

параметрами и геологически интерпретируемыми характеристиками 

(пористость, литология, насыщенность); 

 автоматически адаптирует структуру сети и выбирает оптимальные функции 

активации; 

 устойчив к переобучению, что особенно важно при ограниченном объёме 

исходных данных; 
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 позволяет учитывать анизотропию и вертикальные градиенты свойств 

(например, плотности или упругости). 

Геологическая интерпретация и применение: 

Метод нейросетевой инверсии эффективно применяется для реконструкции 

структурных и стратиграфических ловушек, таких как: 

 зоны выклинивания, пинч-ауты, сбросы и тектонические экранирования; 

 литофациальные переходы и границы между коллекторами и покрышками; 

 зоны фрагментированных разрезов и сложно построенные ловушки, включая 

рифовые постройки и турбидитовые тела. 

Особенно высокой точности удаётся добиться в сложных геологических 

условиях, например, в карбонатных толщах, в зонах фациальных переходов; в 

тектонически нарушенных регионах с экранирующими структурами (рис.6). 

 
Р  .6- Б   -   м :     р  я     р           п       м     р       

( бр      м     р         у    м г    г         гр           ML/AI-

п       )  сложных и нелинейных зависимостей в геологических разрезах. 

  

Т   м  бр   м, И   р        р          п          м deep learning 

 б  п     ю                р     ую р      ру   ю г    г        гр       
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ф     -п  р ф          п р м  р  ,      ущ         у у ш        рпр     ю 

   уш           м (рис.6). Э    р               пр         

ф ю       щ       , р   ё   г    г        р          б р   п  м       

 бъ        я бур   я   у     я            ру  ур        р   гр ф        

          [169, 181]. 

2.5. Анализ пространственной семантики: Surface и Optional Points 

И   рум     Surface   Optional Points, р                       

         у       м  у   ,  б  п     ю  пр   р         -  м           

       г    г                         пр    п        г     п              , 

   м                 р м           м    у        г             (  пр м р, 

embedding-пр   р          мп ю  р  м  р       NLP). 

 

 Р  .7- Б   -    м : пр   р         я   м       — Surface   Optional Points 

 Примечание: 

 Surface — основные структурные поверхности: кровля/подошва 

горизонтов, несогласия, флюидные границы и пр. 

 Optional Points — дополнительные, уточняющие точки, которые не 

формируют поверхность напрямую, но: 

o могут «подтягивать» геометрию; 
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o указывать на особенности фациального замещения, 

трещиноватости, тектонической деформации и др. 

 

Основные функции модулей: 

 Surface —   п    у   я   я  пр       я   ю      г    г        

п   р        (  пр м р, п   ш   пр  у      г  г р      ),           р   

  п   я   я       р     я пр       . Э   п     я     я  я           бщ м  

г  м  р      м    ф     -г    г      м    р    р      м  (р  .7). 

 Optional Points — пр       я     б        му р б          р     м  

     м  (           пр м ш     м  пр     м , у         п     р  ё     

ф ю       щ       ю, ЛУМ    р.), п      р м пр         я        пр        

  п     г       г     м  г м р  м пр   р       (р  .7). 

Пр    п р б    м  у               п   р        м             р  

г    г        пр       ,      г      embedding-пр   р      м,   п    у м м 

             бр                . Е          р                              

 пр    ё             (  пр м р,     щ        уг      р   м ),      м  

        у      ,  б    ющ   м    м           м  пр      м ,   пр г    ру   

  р я            г      г    г        у          руг          пр ф  я     

п  щ    (р  .7). 

Пр м       пр   р         -  м         г          п     я   [64] 

  п   я   пр г      р  бур        ру  ур       п   ш    г  

уг      р       щ   я;       ф   р       уб      г          м щ   я   

         м     я           п р     п  м   р      р  м щ     п       -

р                  , п   ш я эфф           пр        р ш    . 

Т   м  бр   м,     рум     Surface   Optional Points пр       яю    б   

м щ                  м      м   я   я     я г       г     п   р    я 

 б           м       пр   р         г  пр г    ,    б       у     я  

        г    г           пр    ё      . 

2.6 Совместная инверсия гравитационных и магнитных данных 

М  у   GraviMag Modeling Inversion [166] р     у       гр р        

п           м           р    гр   -м г    м  р                 у ё  м 

г  ф            г    г         гр        . М       г я             п        

(Li, Y.   Oldenburg, D.W., 1996),      б  п             ую р  р ш ющую 

 п   б                   пр    ё           рпр       (р  .8). 

  ю         б       ю м  у я я  я   я    п    я       р    м 

г    г      м у     ям р г    . И   р  я у           р      п           

м г          пр  м          г уб    ,   ру  ур ую          ,     р    

м   у фу   м    м           м      м,                          б       , 

   ю  я г уб      р    м    м гм              . 
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Р  .8- С  м :    м     я     р  я гр               м г                ПО 

IP_Seismic 

  

Пр м     я: 

 Совместная инверсия минимизирует разницу между наблюдаемыми и 

синтетическими полями одновременно по двум типам данных, обеспечивая 

физически согласованную модель. 

 Используется регуляризация, геологические априорные модели, веса по 

глубине и корреляционные ограничения между свойствами. 

 

С  м         п                  гр   -м г    м  р     п   я   я 

  п              ф рм      п  бур   ю       м      м            ям. Э   

п     я  : 

 у    я   п         гр             г         

   я  я    уб у                 ру             

 р      ру р      г уб           р        я   р    м      ру  ур   

  пр    я   б            р   ф ю              . 

П  у           р        м      пр    я   бя       ую     бр   у   

  рр  я  ю   р  у      м  г    г            рпр      :      м         , 

      п м ,     м      м  пр ф  ям    р г        м    ру  ур м  (р  .8). 

Т     п       б  п           ё  ую   г    г        б        ую 

р      ру   ю п         -м г                  р, п   ш я          пр г     

  ф  г                  ру  ур. 
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2.7 Научная и практическая значимость результатов 

Р  р б      я м       г я          я            п   ю у    р            

пр м   м       р       м   ф  г        м р г    м. О          у       

пр           р  у          ю  ю : 

              гр       м     ,  бъ    яющ   м      ИИ, г  ф        

г    г    

  пр б   ю    р         м          р    м  ш  б          ,    ю  я 

бур    ,     м р      у, гр   -   м г    м  р ю  

   я             п р п          бъ      ф ю       п    я  

 п   р        р я              р    пр г      

 р  р б   у м        г           у              пр    ф      бур     

      . 

2.8 Примеры реализации и масштабируемость 

Разработанный подход уже протестирован в условиях различных 

геологических регионов Казахстана: 

 Южно-Мангышлак–Устюртская система прогибов – комплексная 

интерпретация гравимагнитных и сейсмических данных, уточнение положения 

рифогенных построек (представленная диссертация); 

 Прикаспийская впадина – уточнение положения соленосных куполов и 

глубинных трансфлюидных зон; 

 Мугоджарская зона – оценка нефтегазоносности каменноугольных и 

девонских отложений на основе нейросетевого прогнозирования. 

Б  г   ря м  у       р      ур  IP Seismic м     б       п  р     п   

 юб   м  ш  б –                ру  ур    р г        г  м     р     я. 

2.9. Заключение 

И   гр   я     рум         у        г                      г   

м ш    г   бу    я   г    г р        ую пр     у     п          м 

пр гр мм  г    мп      IP Seismic    р            г р          б      

    рпр       г    г -г  ф                .  

Р     у м          м п       пр    п          у           рпр       

п     я   п р         убъ       г   п         г                          , 

               б           м      пр г    р     я,               

   р             р  я ,   м  рг    ующ   я   р   ,   р я                  

пр   р             м      . 

Пр         я м       г я    б     эфф          у     я   гр          

  у            р,   р   гр ф            ру  ур             ,   ф      

             ф рм    ,         пр     б    м     у   р    г  пр  я  я 

р ш     п  бур   ю   упр      ю р    м . Её пр м       п     я  : 

 п                         я п р п              

    р         ю   у п ш             

  п  м   р      бю      г    г р           пр гр мм  

 п        эфф             р    б         пр        р ш    . 
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П  у       р  у       п     р   ю        у  ую  б            ,       

пр        ую р  у                 гр р      г  п      .   мп     IP Seismic 

[166, 167] м     б    у  р     р   м                рум        г  п       я 

  я          ф  г        г  п         ,    б                 м     у       

р г     . Ег    п           ф рм ру        у   я   фр      р   ф рм     

г    г р              р   я          у            м                    г  

пр     м . 
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3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ РЕГИОНА 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

3.1 Геологическая изученность 

П    м р      у      р г                  б             50-  г     XX 

       мп     м г    г          г  ф          р б  ,     р     п   я     

 рг       ям  МГ СССР      ССР. В        1970-  г         рш    

г    г         ъ м   м  ш  б  1:200 000,   пр       ш   я бур    м 

  ру  ур  -  р  р                г уб        500 м,  эр м г     м    

гр   м  р      м   ъ м  м  м  ш  б  1:200 000. 

Д         1990-  гг.       п р            п   я      б бщ     

р  у        г    г р           р б     у   -                м  

 рг       ям  (ИГН АН СССР, ВНИГРИ,    НИГРИ, ИГИРНИГМ)   

  м        м  п  р        ям  пр                рг        . 

Н  Ю   м У  юр     Ц   р     -У  юр           м             

г уб     п           п р м  р        бур     пр             15 п  щ  я .   

1970г.       б    р  бур      ру  ур      у у , У     , С м  р,         . 

О     , пр       г     ф              б     б  ру    . 

3.1.1 Основные черты геологического строения 

Р г                      я   я    юг -          п р ф р   Ю   -

М  г ш      г          г  б          я  я   я             р      С   р -

         -М  г ш          ф  г          пр        (НГП). Об   б я   я    

          Ю   -М  г ш          ф  г           б      (НГО), 

р  п            пр       Тур       эп г р        п   ф рм  [13, 50, 186]. 

В             м     ш     Ю   -М  г ш      я НГО р  п        

  пр        руп     б      м         г    у р п   ф рм    г  пр г б   я 

  м      р ,    ящ            Ю   -М  г ш   -А      у        (п  

 руг м      м Ю   -М  г ш   -У  юр     )      м  пр г б  . Н  

    р       гр        М  г ш   -Ц   р     -У  юр           м   

п   я   ,      юг  –     р  м        м    р б г     г          

Ту р  р           п   я   ,        п       р      я      р  у    п     г  

м ря [13, 29]. 

Ю   -М  г ш   -У  юр    я      м  пр г б    м      п     ф рму 

 р уг       ,  бр щ    г    рш         п  у            м         у (р  . 

9) [88]. О    я       э                              я у      п      

      бр       п       му   , р             ру  ур  м           м . Э   

 п        му    , я  яющ   я п      ш   ю              м  пр г б   

  ру  ур м     р г  п ря   ,   р    р  ую  я р       м  п  щ    м  

р  м р м      пр        ,   щ     г     м  р      ф рм     п     [13]. 

В                  п               б   б яю  я  руп    пр г б  

   р г  п ря    (р  .9),           Ж  гур          А      у        

пр г б , У  у у    я му    ,   у р      р        яю  я       яющ      

му     п         г         я [13]. 
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Р  . 9 – Об  р  я   р   Ю   -М  г ш          ф  г           б      

(п       м Б         Н.В.    р. 1987 г.): 

  – гр                    э  м       б – р г          р  р        руш   я  

м    р      я:   – г     ф я   , г – г      . 

М    р      я: 1 – Ж   б      , 2 – Т  бу       , 3 –   р м    б      , 4 – Т  г п    , 5 

– У        , 6 – Ш  п         , 7 –   п    -Т  г      , 8 – Б   ур  , 

9 – Ду г -Ж       -Сп м    , 10 – А  р    , 11 – А        , 12 – С   р -Р  уш     , 

13 – А  у-     р       , 14 – Ю     А  мур  , 15 –     у      

П     б      ям г    г      г    р    я Ю   -М  г ш   -

А      у      я      м  пр г б   я  я   я   п     м   -           м 

б       м   п   ф рм     ,    б         р        юр   -   г            ю 

        б       ф рм р          юр             р  р   . П   р       р г     

бр   р      м        м          ям    рм     г  яру  .  

В  г  г    г      м   р      р г               р    ру  ур    э    :  

- п   ф рм            юр   -           г     р     [75];  

-п р          мп     (пр м  у         ру  ур    э   ), 

  р    р  ующ   я б                ,          м, б        

       р         ю      ю  ющ       п    мп      - п рм - р        

(  рр г    -  рб       )       р   п рм        умм р    м щ     ю 3500-

6000 м [79, 149]. 

-            фу   м   ,  бр           ё    м  м      м    

п          м           м       м м  [35]. 

Прям            г уб         г   я     щ        м         фу   м       

э          Ю   -М  г ш        НГО    . В   я     э  м,   ру  ур  я   р   

п   р       фу   м                   мп            рпр       г    г -

г  ф                ,   п р ую    р        м р        [14, 16, 27]. 

Х р    р       б       ю             г    р    я Ю   -

М  г ш   -А      у             м  пр г б  , я  я   я   уп    бр      

п гру      п р      б р                          . Н      р  м б р у 

  уп    р  п        п р              у     бр      руг    ругу   
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п         м    бщ м п     пр    р   ю М  г ш      -Ц   р     - 

У  юр           м             [15, 100, 102]. 

    уп  ям пр ур        п               п   я                 г    п , 

  у  щ      уш  м    ф     г   . Оп                                     

                р    р  ую  я    мм  р    м   р     м    ру  м ю   м   

б     п   г м     р  м  р   ям       б     руш       ю    ъю       м  

         ям  [74]. 

Н  б      р              я, пр             м щ  м     щ м  п р   

  р     п рм     р    ,  б    ю  я   р       Г р  г  М  г ш     [5, 6, 11]   

     п    м       У  юр  . Э   п р    р            р                 

м   м рф        (р  .10). 

  

Р  . 10 – Фр гм    г    г          р               

(Б        Г.Р.    р. 1996 г) 

В     р      ,    б     п гру             Ю   -М  г ш        НГО 

э           я     г ю     г уб        ш  4  м,    б    ф рм р        

 б    ю   убг р          м     г    м [74, 126].  

В ш ,   р    м уг    м     г     м     п р  р   ю  я м щ  м  

        ям  юр , пр                м   р мя       м  (р  .11). 

Н  п р     юр   г    мп        р  м   м   уг    м     г     м     г ю  

        я м            м , р  м   я п   р           р   п р  р      я 

п    г     м        м  (р  .11). Н п  р             п    г      ,     

      р     у  я       г    г       б      р              я         р  м   м 

  уг    м     г     м       я п р       г   ,      ющ   р  р           г  

     . 

В     м, м      -                     я пр             рр г    м  

р      ям ,        ю     м   р    ур     -          рб           щ    

пр              я   -р  уш          п       - г       м р  р       г    

(р  .11). 
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Р   11 – С             г -  р   гр ф        р  р   ЮМУСП 

 (Ж   ш   Е.Н.    р. 2019 г.) 

 

Пр м ш        ф  г           Ю   -М  г ш        НГО         я 

 р    , юр    м   . О        пр  у           щ   э     б      я  яю  я 

 р    юр       рр г              я,     р  щ         ую    ю р           

  п       ф     г   . В э            я     р        м  г     ф я   ,   ф я    

  г       м    р        [41, 42, 184]. 
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Н ф  г          г р                      м  п    п   м       м  

уг      р       я                      я    р              юр .  

Пр м ш     я   ф  г             р                       

м    р      я ,     С   р -Р  уш        Ю   -Ж   б       [105, 198]. 

Г                м               я  у              м    р      я  

У       м       у    м,     ф я    –    м    р      я  Ду г , Ж       , 

Сп м        р. [185]. 

Пр  у                р  р           м    р        Ю   -

М  г ш        НГО   я     г     м  бр   м     рр г    м  п р   м  

(п        , г         п        ,     р     ). М         ф  г          

г р         р    р  ую  я эфф       м  м щ    ям               25 м. 

Д б                     –    25    . м3 / у . Эфф         м щ      юр     

пр  у        г р             г ю  65 м,     б    г                      800 

   . м3 / у  [74]. 

ЮМУСП п            г          р     р  п       м   у     у    м 

(     п   )   Ш  п        м (          ) г        м  р     м  [189, 192, 193, 

195]. С ру  ур  -             ,     ф         , г    м        ф    р , 

прям   пр       уг      р    г      щ   я    м      г          р       

п     я   пр  п   г         ую   р я          р   я   ЮМУСП         г      

г             . 

 

 
 

Р  . 12 – С  м                

э  м      р г                  

(Ж   ш   Е.Н.    р. 2019 г.) 

Р  . 13 – С ру  ур  я   р   п   р       

фу   м     (м  ш  б 1:1 000 000, Г     

Ю.Н., Т   -В р     Б.Б. 1969 г.) 

А             бур   я        ,      гш    р            г  фу   м    , 

    рпр     я м   р          м р          рр  я      м м     м 

пр   м            ( МПВ),   р   ющ    г  п   р      ,           у      
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гр   м  р          м г    м  р        м   р     ,   р    р  ующ   

г уб        р      фу   м    ,   у    м    б         п   ф рм    г       , 

п         п   р       ру  ур ую    му п   р       фу   м    ,     г ющ г  

п           м      м Тур       п     (Г р      Р.Г., 1972) 

ЮМУСП п  п   р       фу   м     [104]             руг   г    ру  ур 

     м м  р г          р    м   (р  .13).  

Вм         м,           ую р      ф рм р         ру  ур  п   р       

фу   м      гр ю   убм р            р    м , п      р м ф    рую  я 

г р                г       ф рм    ,      ющ        ую      му б      [50, 

57]. Б      я   ру  ур  фу   м     я  я   я         г  г    г        

   б       ю.  

М    м       г уб    п гру    я п   р       фу   м     

  ф    р        юг -  п            ЮМУСП, г        г ю  8,5-9,5  м   б    . 

В     м, п   р       г   р г    г  фу   м                  фф р    р      

  я         я р г            ру  ур    э  м     . 

  

Р  . 14 – С  м      р   п    р   ющ му г р     у «Б» (п   ш     р     п рм  

   р   я   р   п              рб      -  рр г               ), п       м 

Ибр г м    А. А.    р. 2020 г. 

 

В                   б   б яю  я Ц   р     -М  г ш   -У  юр    я 

     м               Ю   -М  г ш      -А      у      я (У  юр    я) 

     м  пр г б   – р г            ру  ур  2-г  п ря   . 

Н   б    м  фу   м      б   б яю я  бр       я пр м  у     г  

  ру  ур  г  э     (ПСЭ), п   р           р         ру     р   ющ   
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г р      «б» (п   ш     р     п рм      р   я   р   п              рб      -

  рр г               )    р  у   14. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Р  . 15 – С ру  ур  я   р   п    р   ющ му г р     у V (п   ш   юр  - 

 р   я п рм       р    ), п       м Ибр г м    А. А.    р. 2020 г. 
 

В    ю    р    э    бр       я п р  р   ю  я         ям  п рм - р    , 

  п   р           р   пр ур       р   ющ   г р      V (гр ф. пр  . 15). Э   

        я   р    р  ую  я б   ш          р         ю п   р      ю   

п р  р   ющ м     юр   м          ям . Н  п  щ    У       бр       я 

п рм    я     г уб   м бур    м       р     г уб   3022-3250 м [190, 197].  

Р г        я   ру  ур    юр       мп       п р            я 

пр  мущ                     ф гур                    э  м        

  м   рующ       р -  п       р     р     ,   р      м б      -

м       м   р     м,         у        р           р                р       

  рр  я       ру  ур    п      [190].  

Т   я             я  рг       я   р                   м  г э  п    

р        г      м        пр       ,  бу                      м г уб      

             р                                  ф  ,     пр        

ф рм р     ю         м  г ур          ру  ур                 

  г         м р  пр        м   ф рм     п  г уб   . 

Р    м  р       г  м  ш  б       р      гр ю    ю   ую р                

ЮМУСП. С у    м    р         р    р  пр          я   г    г        р  р   

[48],      яю  я  р           групп  р    м  : (1) п          -

  п     п рм    ,       р г   ющ   п рм - р                я  (2) р    м , 

р  пр   р  яющ   я    п              п рм - р          мп     ,       

пр     ющ        щу п   ф рм    г         (3) р    м , ф    ру м   п  
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    м р         м      м   пр                 р      юр ,     р  ,     

пр     ,    р  пр   р  яю  я     ш     щ           я [190]. 

Т     р    р       р    м     р      м  г э  п ую            ую 

э   ю  ю р г    ,   пр       шую я п    р                 р    м          

п          м      ,         р      ям    м      м     г уб                 

  ф рм    . 

П   ш  м   -           г          г          ЮМУСП р г   р ру   я    

г уб     3,0-3,2  м, м    м    г уб яя      3,8  м   б       А      у      м 

пр г б . 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Р  . 16 – С ру  ур  я   р   п    р   ющ му г р     у III (р п р    г р      

   гр           г  м       р       р     юр ), п       м Ибр г м    А. А.   

 р. 2020 г. 

 

Юр             я  р  п   ф рм    г           р       п   ш   

  р  рую  я п  III (р п р    г р         гр           г  м       р     

  р     юр )   V (п   ш   юр  -  р   я п рм       р    )   р   ющ   

г р        (р  . 15   р  . 16),     р       г ю  п  щ  бр        п       ющ   

п р         р    р  ую  я                   п   ю        р          [190]. 

М щ      юр                 пр б р          я  пр г б         я   1,1-

1,2  м, у        я     юг -  п            А      у          пр         1,3  м.  

Р  пр   р       юр                      р  Ю   г  У  юр    гр        

Б   -Б ш у у      м г           ю, г   г уб       п   ш        г    2,4  м  

    п    –     у    м     уп м,   юг -  п    –                ю 

Ж  гур      г  пр г б  (г уб       3,4  м). Н  юг ,   А      у      м пр г б , 

п   ш   юр                 г уб я   я    4  м [50, 39]. 
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Р г             б          р    я      м                 

 пр    яю  я   ру  ур  м  п    м  II   III   р   ющ   г р       , 

  р   гр ф                 ующ    р       п   ш   э             . 

С ру  ур  м  -п    г          щ     м  г м п    ря    р      уру 

п       ющ   юр              ,             я б   ш      п   ю 

  п            [8, 77]. О       я м     г     р     р  пр   р      

п    м        пр       р г                 . 

С ру  ур     р г  п ря    м  -п    г     г     р     пр          : 

       р          у       – Ц   р     -У  юр           м     уп    , 

       р       п      – Ш  п            уп   ю, 

    юг    юг -        – А     -Ау      м пр г б м,     р    м юг -  п    

– Б р        м     уп м [197]. 

 

Условные обозначения: 

I 
Центрально-Мангышлакско-

Устюртская зона поднятий 
II-М Ассаке-Ауданский прогиб 

I-B 
Восто-Мангышлакские 

дислокации 
II-Н 

Шахпахтинская тектоническая 

ступень 

I-B-  
Тумгачинская антиклинальная 

зона 
II-О Биринжикский выступ 

I-B-б 
Карашекская антиклинальная 

зона 
II-П Ушкудукская депрессия 

I-B-  
Карамаинская антиклинальная 

зона 

 ) 
Границы тектонических 

элементов: а) I порядка; б) II 

порядка I-B-г 
Коскудукская антиклинальная 

зона 

б) 

I-Г Карабаурский вал  Месторождения газовые 

II 

Южно-Мангышлакско-

Устюртская система 

прогибов 
 

Перспективные площади, 

рекомендуемые к проведению 

глубокого бурения 
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II-Л 
Колонияз-Колкинский прогиб 

 
Поднятия, выявленные 

сейсморазведкой 

 
 

 
Площади, выведенные из бурения с 

отрицательными результатами 

Р  . 17 – С ру  ур  -            я    м  ЮМУСП (п  Г.Ж.Ж      у   

 р., 2018 г.) 

 

В             м р        р г          б        п   ф рм    м э  п  б    

    эп              г  р       ру  ур: р    - р    юр   я,   р      я   

  м       м щ      ,   пр     г     я,   р      я р  м   м   у          м 

   п   я  я  п    г           р   м                . 

С  р м        ру  ур    п      рр   р                 ф рм р     я   

пр     г        р мя,   г         ящ м              м         ям  р     

б             ш  ур   я           п    я,     рр   р я п    рг     

          му р  м  у. Объ м п р р             м                р щ    м 

   щ   п    г        бр            600 м   р      Ш  п            уп    

(          п  щ    С м  р –   рр   р я У б        ). 

М    п                     ру  ур ЮМУСП   пр   г ющ     рр   р  , 

   пр ур              я      м   ру  ур  м э  м    м б          г  п ря    

пр           р  у    17 [58, 59]. 

Ш  п        я   уп    – э     ру  ур  2-г  п ря     м     убш р      

пр    р    , р  м р  80x40  м –      рр   р   У б           60 26  м –    

  рр   р             ,   гр      :        р        ящ м   Ц   р     -

У  юр   ую      му п   я      р б ур   м     м,    юг  -   А      у     мм 

пр г б м (р  .12). 

С   р  я   ю   я гр        уп    пр    я  я п  р г        м р    м м. 

Амп   у     р        г   м щ   я п  р    му, р     яющ му Ш  п       ую 

  уп        р б ур                я         400 м. 

Г уб        г   я п   ш   юр                 пр         уп    

    б    я    2,3-2,6  м        р        р               уп   , у        я     

югу    2,7-2,8  м,      юг -  п    м у                  3,0  м   б    . 

М щ                юр         я   750-950 м        р -       , у        я   

  юг -  п    м   пр           1200 м. 

В   ру  ур  юр                  Ш  п            уп         яю  я 

                    п   я   ,    б      руп           р  п           

  рр   р   У б         (Ш  п       Д   ). Н    рр   р              – э   

  ру  ур  С м  р,         , С   р            , О   ш , У        Т б  . 

В ю   м   пр        п   руп  му р    му,     у     м        р    , 

Ш  п        я   уп          я   я   А      у      м пр г б м. Амп   у   

  р        г   м щ   я п  п   ш   юр                     р    м  

       я      200    300 м.  

А      у        пр г б пр       я     б     п      м   -             

          б         п   ф рм    м   п м   р    я. Ег          пр       

юр   -   г          щ  пр  мущ            б         р    ,   г       
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        щ     мп        р    р  ую  я б       р                      

  руш       ю. 

Пр г б  м     убш р      пр    р     пр  р  м р         127 × 35  м   

         я    мм  р    м п п р    м пр ф   м: ю     б р  п   г  ,   г   

        р          ё         мп   у   м  ш р    м  р    м м , 

         ющ м  п           , п рм - р            р   юр             я. В 

  ш     щ      я  р    м    пр      ю  я ф    ур  м  п р г б м  

Н  пр гр        п  щ  я  у      , м    р      я уг      р     

пр ур            у    му     упу –   п      у       – м    р            у   

  ру  ур  С   р      В             у, С    р, В         С    р,            

  Ш  п            уп    –           у       – м    р      я г    Ш  п    , 

Д    (  п      Ш  п    )     ру  ур  Эрг   , С   р    А      у   , 

  р  у       р. (р  .17). 

 

3.2 Геофизическая изученность 

 

3.2.1 Сейсмическая и буровая изученность 

 

О      м  м     м  пр    у      г    г      г    р    я   

г     ф           ЮМУСП       б        м р          г уб     бур    , 

  п         ПГО «Гур     ф  г   г    г я»,  Э М  г ш     ф  г  р       , 

ПГО «А  юб   ф  г  г    г я».  

В 2019 г.   мп   я ТОО «Т  -Ар  » пр      п           м р           

р б    МОГТ- 2Д   ЮМУСП,         м Ц   р     -У  юр           м  

           (ЦУСД), Ш  п       ую   уп          р    б р  А      у      г  

гр б          ю         г    у    я г    г      г    р    я           я 

п р п              ф     г    бъ        юр   -м      ,  р          

п                    я .  

Обр б     п           м        м   р      МОГТ - 2Д,   ру  ур  я   

    м      я     рпр     я э           пр            ТОО «Professional Geo 

Solutions (PGS) Kazakhstan»     п          м пр гр мм  г   б  п     я «Spark 

(PGS)», «HoloSeis», «GeoGraphix Discovery», «DUG Insight»   «Petrel».  В 

р  у        бр б            МОГТ-2Д п  у     ф         м гр р        

р  р    п  пр ф  ям     р м    м   м       бъ м  1200 п     р      п г. м.  

С ру  ур  я       м      я     рпр     я э    пр ф     пр          

   м           фр      м     р м  м   р    м  МОГТ (1984-1991гг.)   

 бъ м  2000 п г. м,   пр         м        ГИС п  пр бур    м   ЮМУСП 12 

        м.  

В р  у         п         р б   б                 р       р     

  ру  ур      р   п  10   р   ющ м г р      м: I, II, III, IV, IVbt, V, ТV1, ТV2, 

ТV3   “b”, п                 у   я     я   п     р     я   м  

г     ф  п р п                     ру  ур:    гур  , С м  р Ю   я, 

С м  р   п    я, Т б   Ю   я,            п    я, О   ш ,      гур   

Ю   я. Н   р   п  щ  я  ЮМУСП –    гур  ,            п        
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   гур   Ю   я   я         м     AVO,    м    ,   я                м 

г       э                ру  ур  .  

П         бур       ЮМУСП пр           7-м    ру  ур   (Б р     , 

Б р      Ю    ,         , У     , С м  р, Му   р       у   ),        р   

п р    м   , юр      юр   г     р     б       р    15         м             

  п р       я . С ру  ур  Б р      Ю       Б р        я        

А      у         п     . Сру  ур          , У     , С м  р-    

Ш  п           уп   . С ру  ур  Му   р       у      пр       ЦУСД. 

В       пр бур                б   пр             р       мп     

  р      (       ),     р    р м  пр     м      , п     яющ           

  ф  г            р  р   ,          ю        бя       р      г мм -  р     

(    мп    р       ),  у    р  г рующ      г       щ        р  р           

   м              п        . Вм         м,    м                п      

п             р    г  г мм -  р                             б      м     .  

П -    м му, пр          ю     я       м        п        я    м 

бур   м р     р м, г     м      пр              п        2    м  р          

   16    м  р                  ,                                п  м       

у     я        у      р    я   ф  г               м . В   я     э  м, пр г    

б  п р п           пр бур        ру  ур        я п     м     . 

 

3.2.2 Изученность магниторазведкой 

 

М г    р          У  юр    м р г     пр       я         50-  г       

    ю п  у                 р г        м   р      фу   м                

п м щ  г    г - ъ м    м р б   м   п     м р         п            п  м  . 

М  ш  б                м  я  я    1:25 000    1:1 000 000.   

П  р  у      м   п           1954 г  у  эр м г        ъ м   п   р     

  р   Т    м  ш  б  1:200 000. П           м        м г    р        п  

  р  р     ю п   р        р            г  фу   м    ,   п     ующ м 

р ш    м         ру  ур  -            г  р     р     я. 

В р  у       б    п  у                  я   г    г      м   р      

У  юр    г  р г    , пр        р     р       м г     г  п  я,      

р   м        п  п     м п  щ    ,   м      п р п         у         я 

  я     я             ру  ур    п   я   , п р п              ф     г  , 

пр        г    г                        м     г  м г     г  п  я,   у     

м г                р  р   .  

В 1970-  г       я п  щ     б  п       эр м г     м   ъ м  м  м  ш  б  

1:50 000           м  м г    м  р м ,            я п  щ     б  п      

г    г      м    гр   м  р      м   ъ м  м  м  ш  б  1:50 000. 

П  щ    я  эр м г     я  ъ м      У  юр     п           м     АГГЭ   

1974-76 г. г. В р  у       п   р       р      м     г  п  я ∆Т  м  ш  б  

1:50 000. П  м    ю               р   [195]    м     п  я           яю  я   

м г       мущ ющ м  м    м  п р   фу   м    . О     , пр  э  м 

     м                    г уб     г      г   я,    б    ,         г уб   г  
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п гру    я. Ч        я   м г     г  п  я      ру  ур м            м          

у          ,      бъя  я   я    б   м г          пр  м       ю   

  фф р          п р           г       .  

В ЮМУСП пр                м    м г    р            ъ м     я 

          я р г             м             г  р     р     я р        

 пр       я  г    ру  ур          ш       пр   г ющ м    рр   р ям . П  

р  у      м пр                       б    у              у              

  я   м г     г  п  я      ру  ур м            м      .  

П э  му          ш м р  у       м г    р          п            пр  

  ру  ур  -            м р     р       р г     п  п   р       

 р            г  фу   м    . В   я     э  м, пр  ф рм р               

  фр     м           м     г  м г     г  п  я     р м         б    

  п          р  у        эр м г        ъ м   м  ш  б  1:200 000 (Сп р   

Е.А., М   р     .А., 1952  Пург     А.И.    р., 1958  Д  б    А.А.    р., 1963).  

3.2.3 Гравиметрическая изученность 

Гр   м  р                   я      рр   р   У  юр    г  р г     

           1950-  г       пр              м  ВНИГРИ    р      НГЭ   р м    

р г          гр   м  р         ъём   м  ш  б  1:200 000. Ц   ю р б   б    

п  у       б бщё                г    г      м   р      р г    ,   п р ую 

   р    —     юр   м   мп      п р  . В р  у           рпр              

б    п  у     п р    пр          я   г уб        ру  ур           г  

фу   м    ,                      р   п       я  р     п рм - р      г    

    р   п рм   г    мп       п р   [109]. П           мп    ,   г      

м    ю ря                  (  пр м р, В.А. Л пш  , 1963),     рпр   р     я 

     р   я  р            г  фу   м    ,      м                      я 

п   р    я                   р   гр ф           м [194]. 

С 1954 г    гр   м  р        р б    п  у            ш   р       , 

   б       пр       ЮМУСП, г                                         бщ   

              р     р      ,        я                    м    , 

       р             ру  ур м    п рм - р          б      р      

        я . Э   р б    пр            р            п   ю            ,   

  п          м  ъём   м  ш  б   1:200 000, 1:100 000   1:50 000. П   ш     

п           б ю      п         у        м рф   г ю    мп   у у 

гр                м    ,    ,      ю    р   ,  п   б         б     

       р  му   я     ю п              ф  г            ру  ур [196]. 

О  б      м     у   я     п   р    ю   р     г п  п   р     

п           гр     (  пр м р, фу   м       п рм - р      г    мп     ),   

            у р    у         р г                 яющ   гр           г  

п  я. С  р м      м          рпр      ,    ю  я м            п   р       

п      , п         р      ру р      г уб        р              г          

у                у ЮМУСП [56, 115]. Гр   м  р                             

  п    ую  я     мп        м г             м          ф рм        я 
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п   р    я г    г -г  ф          м                  ф  г        г  

п          р г    . 

Т   м  бр   м, гр   м  р      я   у         У  юр    г  р г    , 

   ю  я  г  ю  ую      ,         я                     м ур       

 б  п           ё  ую      у   я        ш   п       -          р б   [188], 

   б        ру       уп      м     у       р      , г       м        м      

 гр        у     ям  р    ф      п        ю   б ю              . 
 

3.2.4 Изученность дистанционным зондированием Земли (ИК съемкой) 

Т п    я   фр  р    я (И )  ъём   ш р    пр м  я   я   г    г        

           я  б  г   ря  п   б      р г   р р        б           п      

   у       бъ        м    п   р      . В ЮМУСП   п    я И - ъём   

  п              2009 г  у   я пр г       ф  г   п р п          бъ     . 

Съём   пр                  м   фр  р    м    п                (8-14 м м), 

    р    п  м       я ф          п    г     у    я г    г          ру  ур, 

        ящ г       р  ё   г          г       . 

И          я   п   я              п р   ,   пр  у р             пр  

б   б       п г      у     я  —  м       э    р мя м   м   ру   я    я    

        -  п         р   ,           мп р  ур          р       ,   я         

       м    г , р                 у     г    гр    [161]. Б  г   ря э  м 

у     ям,     рм     м п    б        ё      пр я  яю  я   б         

   м         п        бр   ,  бу           р  гру       у р    г    п   

  м       р   р                        руш       ,  р щ             

р    м   [12]. Т                  у    пу ям  м гр     ф ю       м гу  б    

        р м    ф  г   п р п           ру  ур. 

Д я           п    г  п  я   п                   п  7  п   р     м 

      м      п         9.58    14.385 м м. Э   п         п           ё       

      ф                   п         м             ф       р           п   

п   р      . Обр б            пр            пр м      м   г р  м   

  мп р  ур    ф    р    ,         я    м              р      я    руг м  

г  ф        м  м   р    м  (    м   , гр   -   м г    р       ). 

Р  у         п      И - ъём   б    у п ш     п            

г    г          г  ф            ф рм     ,     п         п     р     

п р п           ря               ру  ур, р                п      м      м   

  ру  ур  м      м. Т   м  бр   м,   п    я И - ъём   пр   м    р р      

     ую эфф                 п м г             рум    пр  пр г    р       

  ф  г           ,    б        ру       уп           б   у       р      . 

3.2.5 Аэрогаммаспектрометрическая изученность 

Аэр г мм  п   р м  р      я  ъём     пр       ЮМУСП б    пр        

 п р   ,      бу                м     п  у                я        

р                     п   р           пр п   р         п р  ,           я 

  я     я г    м                           м    , п              я         

  ф  г        м    ру  ур м . 



 

58 

 

Н  м  ря       у       пр  ш    ующ   р б     п  р            пр       

ЮМУСП,     п  у      г  —   р      С   р -Б   ш     г  п   я  я — 

 эр г мм  п   р м  р      я  ъём   м  ш  б  1:200 000 б      п         

1981–1983 гг.  рг          НПО «Н ф  г  ф     »   р м     п    -

м            р б   (Г уэр  .Е., Ц       Б.Л.). В р  у       б    п   р     

  р   р          г  ф   ,   п       р     р       р г        г  г мм -п  я 

               , п р п           я пр       я б             р        

г  ф                      ,    ю  я п        ф  г           бъ     . 

В 1982-1984 гг.   пр         п            Ю   -М  г ш      г  пр г б , 

   п  щ          4000   .  м, б    пр          мп      я 

 эр г мм  п   р м  р      я  ъём     б             м м  ш  б  1:25 000. 

Ц   ю              я  я       я       п                     уг      р     

п  р    г    м      м  р   р ям. О     , п  р  у      м         

р               м         п         я    руг м  г    г      м       м , 

п             р  у       ,             ующ                     УВ, 

п  у        б   . Э  ,       ,    ум  я        м     АГСС     м      

  я     я г    м            р  гру    г уб      ф ю    ,  р щ            , 

                руш    ,    руг   г    г              р        ,     р   

м гу  б            м          р м    ф  г   п р п          бъ     . 

Т   м  бр   м,    я м  ш  б    пр м       АГСС   ЮМУСП         я    

                , у   п  у                м    р рую  п         м        

  мп         руг м  г  ф        м    г    м      м  п      м ,    б     

пр  м  г ур      м         г    г -г  ф          п р м  р               

пр г     ф ю       щ         . 

3.3 Нефтегазоносность 

ЮМУСП, пр ур          Ю   -М  г ш      -У  юр      НГО 

  ф  г           б      (р  .18), р  п       м   у     у    м (     п   )   

Ш  п        м (          ) г        м  р     м  [3, 43, 189], П р    

    ю    м   у Б   -Б ш  у        НГ    Ж  гур      м НГР [38],    р  , 

 пр         ,     г          р    , р  п         пр       У б             

Ш  п                          уп   .  

П         ЮМУСП   р г        м п     (р  . 18),              

г    г      г      ру  ур  -            г    р    я          м  

г   п р п       м  р     м , п     я   пр  п   г         ую   р я       

   р   я   э  м р г            уг      р    ,   п р ую    р   , г     г    

г             г      р    я [43, 54, 66]. 

П   р         пр          ф       г      ЮМУСП      м       . 

Пр        м   пр    ущ   п р       ря   п  щ     г уб   м бур    м 

          ф     г          р    м м р  р       п      я       г    п       

 б  ру    .  

Д      ш   п р п          р   я м    р        г      г              

  я    ю  я             у     м        г  пр  у      г    мп      р г     – 
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м         м  (         м юр   м )   рр г    м          ям . Им       э  м 

  мп      р         г       м    р      я            р       [34, 49, 53, 189]. 

О  б          ф  г                    г        ЮМУСП   пр   г ющ   

  рр   р       ю  ю  я       ующ м: 

 Н ф  г        м  я  яю  я пр  мущ         юр        р        

        я. 

 

Р  . 18 – Фр гм      р   пр г       ф  г                       (1:2500000, 

Э.С.В          , 2000г.) 
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 Р г        я   ф  г                р   ру   я   умя р г        м  

э р   рующ м  ф ю   уп р м :         -   ф р      г       -м рг       

п  р ш       р     р         у     г    - рг          п  р ш       р    . 

Сущ                          м ю                        ф ю   уп р , 

 ф рм р           р       , юр            м               я . 

 И         м    р      я   м    р рую    р     ую   ру  ур ую 

пр ур         ,                 у       ру  ур  м     р      ф  г            

   р г        м,         м           м ур   я .        ф  г       п    я 

пр ур        м г          ям,      м, п   я  ям,   уп  ям            м [36, 

37]. 

 О  б        р  пр       я   ф  г            п  п  щ      р  р  у,   

            м рф   г      ру  ур   п           м           м  г   р     

уг      р    , у      ю               фф р    р        г   р         

   г       у  э  п   м гр    : юр   -м     г  (  ф я  г )   п    г  -

   г     г  (г     г ). 

 

Р  .19– С п           г            Ж  гур          А     -Ау        

 п     (Ж   ш   Е.Н.    р. 2019 г.) 

Н        м       г -  р   гр ф      м р  р    М  г ш      г  

        г  б       ,                       р г  р  п                   я    я 

  рр   р   ЮМУСП,   р      п               ф  г   м   р       п р   , 

р г          п  р ш  ,         р    ур       ф  г              пр  я      

  р   гр ф      м п  р        ям [4, 7, 9]. 

      м        р    ,   пр       ЮМУСП б      п       р           

бур            рё  п   я  я  –         , У     , С м  р       у    –   

   р    м  р        п р  .          ф       г        б  ру    . О      пр  

р  бур       юр                  п  щ  я             С м  р 

  ф    р      п   ш          р      м        бур   м р     р . 
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А      г    г      г    р    я   г                     м    р        

п     я            ря  ф    р  ,           бъя  яющ       ую 

р  у             п         р б     пр       ЮМУСП [89, 189]: 

В -п р   , б   ш       м    р        Ю   -М  г ш        НГО б    

   р    б     п  у          ,   у     я   гр        г            г  

    щ   я п         пр м        г  ф                      ,         

бур   я. 

В -   р  ,     я     э  м   ру  ур  г            бур   ю п   р     

пр  у          мп      , б      м                     рпр   р      

  у р        р      р  р   ,  м щ       ру  ур    п      п  р       м 

г р      м         г     ую       р         пр  у        п       

(  пр м р,    г       м    р      я  Ш  п    , Д   ). 

В- р     ,   п           у   р  ш г   б ру      я   пр м        

           я    р     пр                            рпр       

пр  у          р  р      пр пу  у п р п         г р       ,     э   

пр    ш  ,   пр м р,    м    р        Д   . 

С   у         у        ,     п р             ш  ф    р  м г   п    я   

   эфф           бур   я     пр       ЮМУСП. 

И   р   пр       я      р     г                 м               я     

м    р            у. Н  м  ря            м   у юр   м   м     м 

р   р у р м р г            р   юр     г       -  рб        п  р ш  ,    

    у          п   я   фу      э р   .  

П       м п        у уг      р       п            ,   ф    р      

пр       п р       г       юр    м       г р      . У          ,     

р  руш     юр             пр           ,   р я   , пр         пр          

       бр    ,   я        п  р  у      м     м р          бур   я. Н  

 бъ      Ш  п            уп         г       бр    п         ф    р     , 

         у    ую                   м              . 

У      я п  у              я   г    г      м   р        

  ф  г             м      у       , м         ю    ,              

п р п         ф  г   п         р б     пр       у       С м  р     у   

  я             у     м юр   г    рр г    г    мп      (р  . 19, [189])   

пр       Ш  п                          уп        р м     г      . 

3.3.1 Месторождение Шахпахты 

М    р        Ш  п     (р  . 20, 21) р  п               р  м б р у 

А      у      г  пр г б    пр ур        Ш  п                        

  уп         рр   р   У б        . Э   п р    г       м    р       , 

   р        п     У  юр  (1963 г.). О   пр ур         уп                 , 

р  м р      р   п    р   юр   м         ям        яю  15  6 м.  

М    р        Ш  п     пр м ш      г           г       -

    р                 я   р          р     юр . В     р     г уб   1650–

2200 м          11 пр  у        г р       , р     ё     г       м  

пр    ям . О          п    (      67%) пр ур          р   м г р      м I   



 

62 

 

II м щ     ю 15–20 м.         р м    у    п               р          р      

п р       ю    20,4% (  я II г р      ). Пр   бщ      щ       77 м 

эфф       я г       щ    я    щ    м          г    9,5 м. Г   м    р      я 

         м м           п   ш    м     р     м                      м 

          м           . Д б                   яю  100–250    . м³/ у   . 

М    р                  э  п у     ю   1971 г.   ф  р  ю 2002 г.,    

м м                б      -    гр         п  м щ          м    

  мпр    р           , б              36,52 м р  м³ г   ,               78,6% 

   у   р  ё                 п    . Вп          , п            р б   

р            мп     «Г  пр м», э  п у     я б        б       . П     ущ м 

      м,              п           яю  8,0 м р  м³. Пр   р      г         б    

   ур     500 м   м³,  р   э    м       эфф         р  р б               я   

15    . 

М    р        пр ур         убм р            бр              , 

  п  р          пр м   ющ     р г        му Ш  п        му р    му. 

Р  м р     уш   п  юр   м         ям      г ю  16×8  м пр   мп   у      

100 м.        п        ,         , м    м    э  м    м        г      г  

э р   р     я. Х р    р         г      я       р         р  р      

  м щ             р   м   п р    м  п р   м    пр               . Г уб    

    г   я         — 1650–2400 м. Н         п                     р         

г уб        165    227  г / м², пр б    я     г  р           му 

П      му       у г    я  яю  я м       м    п   ш    м     р     м 

     . 

 

 
Р  . 20 – М    р        Ш  п     (А –   ру  ур  я   р   п   р     III 

  р   ющ г  г р        Б –         г    г        р  р  ), (Ж   ш   Е.Н.   

 р. 2019 г.) 
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Р  . 21 – М    р        Ш  п    .   р         г      г    м щ   я 

        р   (Ж   ш   Е.Н.    р. 2019 г.) 

3.3.2. Месторождение Джел 

М    р        Д    (  п      Ш  п    , р  . 22) р  п          

пр       ю           Ш  п            уп   , пр м р     15  м     п  у    

м    р      я Ш  п         20  м    г  у  р         гр                  м   

          гр      р г                 . 

Л       я   ру  ур    п      Ш  п     б     п р      я        1950-

1960-  г                      г    г р           р б  . 

 
А)                                                                                Б) 

Р  . 22 – М    р        Д    (А – С ру  ур  я   р   п    р   ющ му 

г р     у J1  Б – Г    г        р  р    Х (1)   VIII (2) г       г р       ), п  

     м Ж   ш    Е.Н.    р. 2019 г. 

1 

2 
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В 1962 г  у, п       м     м                     м     м   р        

     (МОВ)     ру  ур  г  бур   я,     б    п  г           г уб   му 

бур   ю п  юр   м         ям. П     г п   -2330 м р  м р     уш   

       яю  16×5  м,  мп   у        г    110 м. 

В 1960-  г          ру  ур  пр бур    ш            ,                    

Г-2    р               р    г          г р                           м  

  б   м  (6,8-99    . м³/ у ). В   я       я      ю   р    я           м  

пр     м , бур     б    пр            . 

П     п  п     я     р         мп      «Г  пр м»   2007-2008 гг. б    

пр              2D-    м р           р б   . П  р  у      м    

    рпр         ру  ур  б     м щ          р -  п  у. Н   я          Г-1, 

пр бурё   я                 ,    р              г          г р       ,     

п          бъя      б    р         г  м    р      я Д   . Н пр м ш       

пр      г          п  у         р                 . 

М    р        пр ур        бр                          

 убм р          г  пр    р   я,       ё       р     уп    .        

    г ю     г уб     1690-2390 м. Д б    г           яю  232-477    . м³/ у , 

           –    2  / у . Г   п        у      г     ш  п        му. И       м   

  п           ю  я: г   – 14 м р  м³,           – 40    .  . 

3.3.3. Месторождение Кансу 

Г       м    р            у р  п                          

Ж  гур      г  пр г б ,         г           я   В       -М  г ш        

     м             ,        у    м   ру  ур  м     уп  (р  . 23). П  щ    

б    п  г           г уб   му бур   ю   р  у           м        р б   

м     м  бщ   г уб            (МОВ). Г уб     бур                1969 г  у, 

м    р        б       р      1970 г  у п                   №1. 

С ру  ур  м    р      я пр       я     б   бр                   р -

  п    г  пр    р   я. П    р   ющ му г р     у III ( р   я юр     

         )  ё р  м р         яю  15×4  м пр   мп   у   40 м. С ру  ур    

п       р ш    рр   рую  я п  р п р  м п   р     ям       г        р      

юр . В пр        р          юр                 б ю     я  м щ     

             г              р -  п    м   пр       . С   р -           р    

      р -  п    я п р                   р    м м     мп   у       30 м. 

Г            у                     я   р      юр ,      г  м    ( п -

   б)     р   г  м    (    м  ) [117].           р    юр     п       

м   м щ   ,    гр        м    п   м ,     у                 . 

П р п       м               я      юр       мп    :            №3 

  ф    р     г       пр         б   м 27,8    . м³/ у . М              

               пр       Ц   р     г    В       г                б        

     я  я   п       м        м       м, э р   р      м                 ,     

        г      . 

        р  пр             рр г    м  п р   м    п р       ю 23–25%. 

Эфф       я г       щ    я    щ      р  ру      1,3    6,4 м.  
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А)                                                                                   Б) 

Р  . 23 – М    р            у (А – С ру  ур  я   р   п   р     

        р      м     г  яру    Б – Г    г        р  р   п        I-I), п  

     м Ж   ш    Е.Н.    р. 2019 г. 
 

Н         п                я –    1,3    5,7 МП ,   мп р  ур    р   м  – 

33-63 °C. Д б    г       м       п              яю     29    173    . м³/ у . 

Пр р      г       у м         (74-89%),       р     м  я ё    

уг      р     5,5-8,3%    ф    р                    г   я (0,065%)   

уг       г  г    (0,4%). П        ,   б            п    г           яю        

4,3 м р  м³. В      ящ    р мя м    р                я        р     . 



 

66 

 

4. ПРИМЕНЕНИЕ АЭРОГАММАСПЕКТРОМЕТРИИ В ПРИКЛАДНЫХ 

ЗАДАЧАХ НЕФТЕГАЗОВОЙ ГЕОЛОГИИ 

4.1 Обоснование включения метода в рациональный комплекс 

геофизических исследований 

В п            я      я   э  рг        м      р  э    м    Р  пуб     

             ё       б        я  р        щ   я б   ш г        

э  п у   ру м   м    р        уг      р     (УВ). 

П э  му,    п        м   р     -  р      б    Р  пуб               п  

УВ я  я   я            ю            э    м        р        «Пр гр мм  

р      я г    г р           р б      п р    2021-2025г.г.»    р.    ум     , 

у   р  ё        г  у  р       м ур    . 

В э    пр гр мм       ум         п          р  ш р     б    

м   р     -  р      р  ур    п    ру   я пр          п    ум   пр      ям 

г    г р           р б  :  )     у                       ё     

м    р        уг      р      б)   я             м    р          ф     г   . 

П р      пр       ,    м  ря    б   ш   р     бр       ф рм       -

г    г           у    ,        я   у       ю   ру  ур  -ф рм           

ф    р       - м          р    р      пр  у                р      

          м    р      я  УВ. О      я э     пр       ,     б  у       

п р п        ,            у   пр      ,     пр              рп    

   м           п      я, р      я   п    р    я     ур     п   б         

  ё  р   р     м    р        УВ.  

О      я р         б           п     ующ м   р щ       м   р     -

  р      б    Р  пуб               пр             р му   пр      ю 

г    г р           р б   – п     м   р              м    р          ф     

г   . Ср    п р     р            пр        р ш        ующ  : 

 Р  р б       пр м         фр            г  , пр  бр  ующ        я   

  ф рм   ю   пр г    ую      у    р  

 Пр м         ф рм р                р   (м      ) 

  ф  г    бр       я  

 П   ш     ур   я   у   -м       г      г   б  п     я 

г    г р           р б  , пр  у м  р   ющ г  ф рм       ю          

п  я   , ф рм р            м    бщ         м р        

 И п                         п          м       пр  пр         

пр г     -п         р б    

 П   ш     р    м       упр      я пр     м            м   у  р      

      р   . 

В   у    у п ш    р            ш п р                 п         

             м р   м м   р     -  р    м   мп               ш м бу    

у р п я   я,    б    ,   у ё  м   г ,     п     б      ф   (п  ря у 

м   у  р            )   я Р  пуб               пр г    ру   я   2020-2030 

г   м. С             ,           м             я         м р     э  п р ёр   

  ф  . 
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Н м        я р            я     ующ м       м:  )   п           

              п          м       пр  пр         пр г     -п         р б    

б) п  у              ф рм          р  , п     яющ     пр    п  р ш    

       пр г     р      я    п      УВ    пр    ё        ё      ю. 

В             ш         му              ю      р                      

г  ф          м      ,      ющ   п     рм (  я       

  ф  г   п р п            )   я пр       я « я     »     р г    ящ   

    м р           р б     п       -р         г  бур   я       ю             

м    р        уг      р    . 

О  б                      г  ф          м       – э               я 

«  ш      »          руп      рр   р  ,   п     ующ м          м 

п р п         п  щ          р          м        б                 

  р г    ящ   м      . 

Н  р  . 24 п          р   г я     гр р      г  п         г    г р       : 

     п         я                ш     м       пр  р г          

           я ,    пр м     я б       р г   (    м р       , бур    )   я 

        я            бъ     ,  п         пр       я м             я 

       . 

 

Р  . 24 –        р р        р        п м щ ю   мп        р       , 

     ющ    бщ      р       п      уг      р    г    р я 

(D.F. Sanders, С. , Thompson, 1987) 
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Ср    э    м       п   ш    г     м   я     у        эр г мм -

 п   р м  р      я  ъём  ,    р   ющ я          м        пр  п         

р        м    р          ф     г   . Пр  э  м у          ,     

б  г пр я   м  п р п      м    ф  г             б    ю  п  щ      у       

               п        м ф   м  бщ   р              ,      м  

       р   ям      я   п   ш    м     р     м ур      п р п         

у        [17, 18, 19]. 

4.2 Теоретические и практические аспекты применения аэрогамма-

спектрометрической съёмки 

   п         20        руб   м (США,      , Фр    я, М      ) 

  б ю     я п   ш          р     р    г    м      м м     м,           му 

   п р п                       м       п         п      уг      р     

[170]. 

Пр                   м      ,  бъя  яющ      м         р    р 

р  пр       я, г мм -                     м  уг      р     (Armstrong F.E., 

Heemstra R.J., Saunders D.F., Klusman R.W.    р.) 

С  р м      п             рпр       р    г    м          ф рм     

 п р ю  я          р             п       я р             э  м        у ё  м 

   п             м гр     п      я   м   м       ф     -  м        

п р м  р    р   . Т       мп               п     я                п   ю 

       р        я  я    р   ф рм     р    г    м      г  п  я, 

 бу                      м м гр рующ   уг      р       пр  у        

р  п   , п   уп ющ        ф  г          г р       . 

П   б    я       п  у              м  р пр           уг      р       

р   м  р      я            эфф       г  м        я   я     я п  щ       

у       , п р п             б  ру    я    п      УВ [171, 160]. 

В          , п р п       п               уг      р        г    м        

       Klusman  бъя                 -                м  р     ям    

  м     ям           pH   р  у       м  р пр             м  р б  г  

        я  ёг    уг      р       пр п   р       м      [158]. 

В   э   пр         п р р  пр       ю р             э  м        

ф рм р     ю    м                г мм -   у    я   пр п   р       м     . 

С        м  р м   , уг      р           м м    у яр  м     м (м    , бу   , 

э   , пр п  ) м гр рую     р       ф я    р   р у р     р   р гм          

     р    м      р щ  ,       я пр         м      г               я   

п р  р   ющ    б                п р    .  

П э  му, пр я         пр п   р            я  м  р пр         я 

уг      р      б         рпр   ру   я     пр        ф  г            

п  щ       у        [10, 142, 182]. 

Т   м  бр   м,           м пр   р       пр      я    м     я 

  м         б                     г  (    р     г )                  г  

     я  я.   г   р     р м           п         ур   (UVI)   6-          

           ф рм  п п          м                           ,       
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пр  р щ    я                      4-        г       я  я   р     р м     

м   п         ур   (UIV) [140]. 

Д        UIV    р  пр               я,    г         р   я,    б     п   

        п   р      ю,         я. Т   м     бр   м, п р м щ     ур      

  м                      ую  р  у           г               гр           , 

 бр  уя  р    ,       р      бщ   Pirson [141]. О       я,         

  ф  г       щ    м    ру  ур м  ф         у         р    р г мм -

   у    я м  я   я    уп ря                   у     ,      ур       р    м 

          п   ш    г  г мм -   у    я,        я р      м   пр      

п            пр  у          ру  ур . 

И    я      ш          г ,  м р       м              м Д       м 

С    р  м    г    м      [141] б   р  р б           м     п        р        

  ф       р   гр ф            ру  ур       уш        п          м р    ф  

м            п   р         м р     г мм -   у    я.  

Пр    ,       я ш       рпр     ю п р м      ф    р  г    г        

 р   ,   п р  п     яю  я           м          р          г      я   ур      

  п          м     г  м       бр б       рм           р я. 

У          ,               м    ф     г      рм                   я 

    я  м ю    р    р               р     , пр        р м у          

  рм          г  ур    п      ш   ю     рм          му     ю. Д   э    

п р м  р         м  р пр         я  бъ                 п р м  р DRAD. 

Р  у                  я NURE (National Uranium Resource Evaluation) 

        эр г мм - п   р м  р                     п  706 м    р      ям 

  ф     г   ,        ш   6 ш      США, пр   м    р р      ф    пр  у     я 

   м       рм          г      я     р я   72,7%   у     [140, 141, 155].  

Аэр г мм - п   р м  р              ,     уп      я   у  

  ф  г          б         А   р    ,   м    р рую  пр  у          м     

DRAD   ф рм       г      р    я   рм                я     р я    

  я        м    р      я  УВ [140]. 

М     Д        С    р   б     п       п     р  ё             руг   

р г      м р . Групп                     Бр       б    пр        р б    п  

 б  ру    ю м  р пр         я уг      р       р      м    р      я УВ 

Р м          Ф г . И             п  у     п             р  у      , 

   м  ря               ю                 я   гу  ую р   ую        р      

р б   [156].   

И              м      пр я     я м  р пр         я б    

п     р           м  г    м   г    п        п  щ  я    у          

    р  р      м       м           м         ям      я   п   ш    м  

       ям  ур   .  

4.3 Прогноз перспективных площадей по данным 

аэрогаммаспектрометрии 

В                     У  юр    г  р г      эр г мм - п   р м  р        

           я п    я     ю   ф  г   п р п         п  щ       у           
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       г   р м       пр         . И,       ,   2019 г.   мп   я ГЕО ЕН 

  п       э              я   ю           С   р -У  юр       п     , ЦУСД 

    юг -                Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б   п  

м    у   рм           р я (   р      П.Н., Л  Л.В.    р. 2019 г.) [191]. 

В      у      ящ   р б    п               р  у        пр    ё     

       эр г мм - п   р м  р                       пр         м   руб    г  

 п    п    я     ю     р  р     ю     м  р пр         я УВ. 

Ц     м           м                      у            м р       

п  щ    г  р  пр       я              р     у           я, ур        р я   я 

п  у    я   п             р   р    пр    я       п р п           ру  ур 

  я п         р           п      УВ   юг -                Ю   -М  г ш    

У  юр           м  пр г б   м     м      м р        МОГТ   г уб   г  

бур   я. 

В     п    р  у  ,      эр г мм - п   р м  р      я  ъём   АГСС 

  р    р  ую  я         пр                ю, б   ш     ф рм         ю, 

м б        ю, э    м       ю пр         э    г          гру       

  ру  ющую  р  у [191].  

Д я пр       я АГСС   п         я   фр     1024            п   р м  р 

RSX-5 (Radiation Solution Inc.)     умя б    м  п                   р   NaJ (Tl) 

RSX-5 [191].  

О             р       м  ф р  г  р      пр               р     м   

б            р     я RSX-5         м        р м, э р   р      м    

   у    я      г  п  упр   р      . Сумм р    э  рг          р  р ш     

 п   р м  р  п        0,662 МэВ (Cs137) –         7,7%. Д  п     р г   р     

 п   р  г мм -   у    я 0,38-3,0 МэВ. Ш г р г   р      п   р  п  

э  рг          ш           3  эВ. Ч       р г   р     – 1    . 

    р    р г   р    ,        р б     п р м  р     ф рм            

         ущ     ё  п   упр       м пр гр мм  RadAssist [191].  

Д я                           р    я р             э  м        п р     

пр п   р            ё /   я   п          м щ      э  п                

(              γ-   у    я), п       р   п   м    я э  рг ю,     рую п р   ё  

      рующ      у      г р  м п р   м         у  р м   , 

Ч м б   ш  м щ          ,   м б   р   р   ё          у    я. 

Пр  э  м э  п         я      г мм -   у    я    у    я   м ря   я   

 у   /    гр мм (  / г)        м  СИ                м            – Р   г   

(Р). О        щ     г    п    у   я м   ш я          п         - 

м  р р   г  /    (м Р/ ). 1 Р/  = 1×10
6
 м Р/  [170, 175].  

Сп   р м  р               б     бр б      п  м    у   рм         

  р я [140, 156],     п         п           я    р г                 яющ     

у                        яющ          р         я     р я. 

Э  п    рм           р я п  С    р у [140]: 

1.       ф     я (р     р      ) б            п   р м  р     у   м   

  рр   р      р      групп  п        г    
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2. П   р               р гр      м   у      м     р  м п  

      г      м   п м  

3. Пр м       ур      я р гр        я п  у    я                  г  

    я Ki п  ф рму  : 

                                                 Ki=a+b*Ths                                                            (1) 

 

г   

Ki –                  я     я   пр         

Ths –                 я   р я          р   я  ppm  

a – п р       я  

b - уг                . 

4. В                   г      я, п  у   м г  пр  р        м   у 

       м           м        ям     я: 

 

                                                  Kres=Ks-Ki                                                           (2) 

 

г   

Kres –                 ; 

Ks –               ; 

Ki –                  я     я   пр       . 

Н             я          г      я р   м  р   ю  я        м    . 

5. О          ур         я   я      г    . Пр  э  м, ур             я 

       р     ур            м  р пр         я            р       ,     

ум   ш            р         я. 

6. П р м  р DRAD р         п  ф рму  : 

 

                                                DRAD=Ures – Kres                                                           (3) 

 

г   

Kres –                   

Ures –            ур  . 

В              я DRAD пр  я          м    . 

 

Р  пр         р             э  м        юг -                Ю   -

М  г ш   -У  юр           м  пр г б   п         э  м    м 

г  м рф   г      г    г    г      г    р    я. 

Пр    п  г    г            рпр       б   рую  я              м     я 

ф                  г р    п р   р г                          м        

      м р       р  пр       я       м щ      /              э  п           

           р                   р     у      . 

Н    пр              б     п  р  у      м  бр б     р      м        

      , п                 м      п      р    ю р             э  м        

         ш    . 
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Т б     1 – Р    г    м      я            п  Ю   -М  г ш   -

У  юр           м  пр г б   

П р м  р (     ) 
Е       

  м р     

С   р      

 р      м    м       м   м       
С     р .   

   . 

С   р          я (K) % 0,93 1,31 0,45 0,10 

С   р      ур    (U) ·10
-4

% 2,15 3,49 0,98 0,19 

С   р        р я (Th) ·10
-4

% 2,73 4,23 1,36 0,35 

М щ      э  п           

     г мм -р               

(О )  

 Гр/  25,96 37,51 12,57 2,51 

DRAD=U    - K    У  .  .  1,24 -0,901  

U/K  2,36 4,36 1,30 0,27 

K/Th  0,34 0,47 0,29 0,013 

U/Th  0,82 2,19 0,37 0,131 

C   р        б     1 п         ,      р      ф           р          я 

0,93%, м   м       – 0,45%, м    м       1,31%. П                 я     я 

(   0,8%)   б ю  ю  я      р б ур   м    у, Ш  п            уп      А     -

Ау         п     . А  м    ,       р     м     я      0,8%,    я у     

  п   у       р   рую  я р  р    м    руш   ям .  

Ср    ф           р      ур    2,15·10
-4
%, м   м       – 0,98·10

-4 
%, 

м    м       – 3,49·10
-4
%. П  щ      п        м     р     м ур    (м     

2·10
-4
%) пр ур                          р б ур   г       (  ру  ур  А м    ), 

ю     гр      Ц   р     -У  юр           м            ,     у у    му 

   у (  ру  ур  У     ), Ш  п            уп    (ю           р      ру  ур  

О   ш , ю       ру  ур Т б     С м  р). В пр       А     -Ау        

 п             я           р     ур                ш  – (2,2-2,4)·10
-4

% 

(  б .1). 

Ср      ф           р        р я 2,73·10
-4
%, м   м       – 1,36·10

-4
%, 

м    м       – 4,23·10
-4
%. П  р  у      м  ъём   2019 г. Ш  п        я 

  уп      А      у        пр г б   р    р  ую  я       ф     м         ям  

    р    я   р я.  

С          р   , г мм -         п     б             м  п  щ    м  

ф рм м  р  пр       я    м         я, ур        р я,     р     р ш  

  г   ую  я   п   р       м     ш ф  м:  б        м  у      м ,     р м , 

     у      м,   р    м     ям     р.  

С  руг   –    г п   п                   р     у           я, ур      

  р я          у м     рр   р      п   ю    п   ш    м  ф рм м  р    ф  

п  III   V   р   ющ м г р      м          м   р    м  ,              

гр           м, м г     м     п    м п  я ,  

П  м    ю Saunders D.F.   Klusman R.W.    р. 1993 г. у       м           

             п        м ф   м  бщ   р                     м  
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          р   ям      я  п        м      р    ям  ур      р    р  ую  

п  щ   , п    р                      м          ям п           г       , 

   ,      ю    р   , я  я   я пр      м   ф  г              

  ф  г   п р п         р      .  

А    г     п       м г мм - п   р м  р   б    п   р       р   

    ш     U/K, Th/K, Th/U    р          г              р          я, ур   , 

  р я    р. (р  . 25, 26, 27),     р   я  яю  я      м  г    м      м  

п        ям . 

Пр              ф  г г   п р п             ф  у     м   я б   

п            м   м              я р     у       U/K, Th/K, Th/U. 

И    я    э  г   р   р я,    г    пр           у у    г      , 

Ш  п            уп      А      у      г  пр г б  б             15 

п  щ    ,              р   пр   р             п        п р  р                

  ру  ур ,            п       м     м р        МОГТ-2D (С м  р, Т б   

    у   ,         , О   ш , У     ). Друг я – п           бъ    ,    

           п       м     м р        МОГТ-2D,      м    м      у   ющ я я 

         ш              я . 

В     м, м     г   р      пр ур             м           (п   г         

ф рм )           м   ру  ур м п  юр   м         ям       р       

г  пр   р         г  р  м щ   я       р                    руш    ,     

п     р      р   м  р        ш          м гр      ёг    УВ    р    р   

р гм               р    м  .  

 р м    г ,     м          м         у       ф     б   б    я    б     

 руп       м         ш     U/K, Th/K, Th/U   у                      э    

   м       пр       Ш  п            уп   . О            р        

   р   ю  я   А      у      м пр г б                  у  я         у у    м 

   у. 

Н  р  у    27 п          р    р р  пр       я п  я г мм -

р               п   п   р     му       у (р  .27 ,      ),           р  - м    

       г              р          я, ур        р я (р  .27б,  пр   ). 

Ср      ф                м щ      э  п                  р г     

                    я   25,96  Гр/   . Пр  э  м          э  г  п р м  р  

  м  я   я    12,57    37,51  Гр/ . 

М    м     м         ям  м щ      э  п                   у    я – 

30-35  Гр/      ш    р    р  у   я   р б ур        ,  б   б яющ   я    

    р  р г                 . В  б   б яющ   я                   ру  ур  

А м       б ю     я                   э   п р м  р     28  Гр/  (р  . 27 ). 

 П        м         ям  м щ           г мм -   у    я (   26-28 

 Гр/   )   м      я     р    б р  А     -Ау         п     ,   пр       

    р   р  пр   р              -   я у   , у                      б   ш   

п  р  м р м    м             г  м  р        ф рм . Р  пр         э    

   м         р   ру   я р  р    м    руш   ям . 
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Н    ф                г мм -п  я   р    р  у   я п   р       

Ш  п                          уп   , г                    м     

р     у           я, ур        р я        я   22-24  Гр/         (р  . 27 ). 

Х р    р р  пр       я п  я г мм -р              ,    ю  я  г  

 п   р                г я       ю  р ру     р  - м           г          

    р          я, ур        р я (р  .27,  пр   ).  

Т м         ,     ёр  г            ую  у      м        р                 

   м           м      р    ям        р                р             

э  м          я, ур        р я (       ю     м у               п   р      ).  

У       м    м       г мм -р                    р     р ш          м 

(   б   г )      м, у      ,  б г щё       р  м,  м ю     ё ую   р   у, 

ур   м -    юю        м –  р   ую. 

 

 

 

 

Р  . 25 –    р       ш     Th/K Р  . 26 –    р       ш     U/Th 
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Р  . 27 –    р   м щ      э  п                ( )    р  - м           г  

            р          я, ур        р я (б). М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200 

  . м. 

 

П  п р м  р м     р          я, ур        р я   п       р     р       

  р б ур   г      , Ш  п            уп      А     - у      г  пр г б    

пр гр мм  м  б  п       COSCAD (р  . 28) [107]. В        10 р       

(       ) п    мп    у     р      РАЭ (р             э  м     ).  

С                  пр            б     2. Н  б     п р п       м    

    ш     п         ф     г        уп ю         1, 2   3,          – 4.  

Т б     2 –       ф     я г  ф             м     п      р    ю K, 

U, Th 

      
   

  

      Ур   Т р   

 р    

  

   п р 

 я 

      р

  

 р    

  

   п р 

 я 

      р

  

 р    

  

   п р 

 я 

      р

  

1  0.78 0.0527 0.0680 1.84 0.15039 0.0816 2.26 0.152 0.0673 

2  0.82 0.0290 0.0354 2.08 0.0711 0.0342 2.35 0.0963 0.0410 

3  0.84 0.0299 0.0357 2.30 0.0603 0.0262 2.35 0.0968 0.0411 

4  0.88 0.0235 0.0266 2.08 0.0813 0.0391 2.60 0.0732 0.0282 

5  0.90 0.0242 0.0267 2.30 0.0634 0.0276 2.61 0.0739 0.0284 

6  0.96 0.0493 0.0516 2.61 0.0973 0.0373 2.71 0.1983 0.0733 

7  0.96 0.0258 0.0270 2.12 0.0664 0.0313 2.86 0.0830 0.0291 

8  0.98 0.0275 0.0281 2.32 0.0790 0.0340 2.87 0.0807 0.0281 

9  1.03 0.0199 0.0193 2.28 0.0552 0.0242 3.09 0.0668 0.0216 

10  1.04 0.0283 0.0273 2.14 0.0778 0.0363 3.12 0.0934 0.0299 

О       ,     э                    у   у      м м   м       

       р       р я, ур          я,    м    , я  яющ   я         р м 

Участки низкой 

радиоактивности 



 

76 

 

пр        м  р пр         я,    р бую    п          г    у    я   пр   р   

           уг      р    . 

Оп р я          ф   ,         р    я     я   ур              м    ф     

г     м      р    р                  я п      ш   ю   ф     м        я, 

пр   м        р         я      ю  я   б   ш      п   ,   м ур   ,          

15 п  щ    ,                п        м ф   м  бщ   р                

     м            р   ям  р           г      я  п        м  

    р    ям  ур   ,     р   р   м   у   я          ш му         му 

  у    ю м     м     м р        МОГТ   г уб   м бур    м. 

 
Р  . 28 – Р     р       у       п  п р м  р м РАЭ (п    г р  му П  р    

А.В.). М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

4.4 Заключение 

Н              ш          г , пр       я   я    м    м 

 ф рму  р          ующ         : 

- Р  пр         г мм -   у    я г р    п р   п             м        

пр м     я АГСС пр  прям   п         ф     г   . 

- М       рм           р я, пр м  ё            м АГСС, п     я   

р г          ф       ур       п          пр   р           р  пр         

       ур                                 р     р           г      я   

      р   у          ур      ур   ,   я               г      м ф    р м.  

-     у    ю     м   я                     п        м ф   м  бщ   

р                     м            р   ям      я  п        м  

    р    ям  ур      я       прям   п       м    р          ф     г   . 

- У             я   р    м                 ру  ур   

р    г    м      м     м   ям  (п              р     м р             

э  м      (K, U, Th).  
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- П  у       р  у            ю            ую г  ф       ую      у, 

   б    мую   я эфф       г  пр       я     м р           р б  , п         

       ш   р        уг      р     г уб   м бур    м.  

Т   м  бр   м, м     г   р   ,     г    г                     

п  у       р  у        р    г    м         ъём   р  ш ря    м ющ   я 

пр          я   г    г      м   р      у       Ш  п            уп      

А      у      г  пр г б , п м г    у        п          р   р       м      

п  щ      у      , п            б  г пр я       я ф рм р     я 

  ф  г              .  
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5. ТРАНСФОРМАНТЫ ГЕОМАГНИТНОГО ПОЛЯ И ИХ 

ИНТЕПРЕТАЦИЯ ПРИ ПОИСКЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ 

 

5.1 Введение (обоснование включения в рациональный комплекс) 

А  у         пр м     я эфф                       м       пр  

п         р        м    р        уг      р     (УВ)        ящ    р мя р      

    я       м    ш м я  р    м     щ   я б   ш г        э  п у   ру м   

м    р          ф     г   . О  р               п  п    у   г р  м   р ш   я 

г    г              п     п      ю м   р     -  р      б            

 п         я           р  р б   у       м    р        УВ. 

В    я  р ш   я э            2019 г.   мп   я ТОО «НПЦ «ГЕО ЕН» 

  п         мп        г  ф                     я п    я     ю 

  ф  г   п р п         р         п  щ       ЦУСД     юг -                

Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б   [191]. 

С м    я      я р      э               я             

 эр м г    р          р ш    м  п   ф        г    г             .  

Аэр м г     я  ъ м   б    пр            п          м 

 эр г  ф        г    мп      GT-MAG-2. У     у         р      м г     г  

п  я пр         я   мп     м PBM Pico    б           г  м г    м  р  CS-3. 

Д у           GPS пр  м    L1/L2 TrimbleR7 GNSS пр м  я  я            

    м    б                 я г             пр  я   . Т        пр  я    

 ъ м    г  м ршру     п               ±1 м.  

П     я  бр б             эр м г    р          п             э  п . Н  

п р  м - б    пр        п     я    бр б    , пр      р             п пр        

       ю пр б р      у         р      м г     г  п  я,   ущ     я     

у я    м ршру     ъ м   м     м              г  ур        я [191].  

Н     р м,   м р     м э  п ,   п   я         ующ   пр    ур :  

                   п пр        п       я р          м р    

г п  м  р ю р    ф          п   р         

 ф    р   я     рр    я         эр м г    м  р     

 п   р        р    пр ф     м г     г  п  я  

 ф рм р       б    м г      р                   

              рм     г       м     г  м г     г  п  я    г     б     

  ф рм         р   ф рм   . 

М  р    п   р         п          м   г р  м  «Bidirectional Line 

Gridding»   пр гр мм  м  б  п       Geosoft Oasis Montaj, г   р  м р я     

         250×250 м [131].  

Пр                м     г  м г     г  п  я              рм     г  

м г     г  п  я   м   пр  я   м   у  р    я             я м      IGRF. 

Р        рм     г  п  я   п        пр гр мм  м  б  п       Oasis Montaj 

[163]. 
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5.2 Теоретические и практические аспекты применения магнитной 

съёмки 

В    я           я м    м       г    г          ф рм     б    

р              ующ    р   ф рм       б ю     г  г  м г     г  п  я: 

                г   ,   р        я пр        я м г     г  п  я, м  у   

г р          г  гр           м     г  м г     г  п  я   уг                р  

гр        э  г  п  я,                                         яющ   

м г     г  п  я, п            б         Э   р ,      р    р            

   м     м г     г  п  я (  б     3) [91, 165, 180]. 

Т б     3 – С          п         ям  р  ф рм       м     г  

м г     г  п  я п  Ю   -М  г ш   -У  юр           м  пр г б   

Трансформанты 

Региональные участки 

Ассаке-

Ауданский 

прогиб 

Шахпахтинская 

ступень 

Центрально-

Устюртская 

система 

дислокаций 

А  м       м г       п   , 

пр            п  ю у,  Т  
   100    300    -50    100    100    400 

А               г   , 

 Т /м 
   0    0.005    0.005    0.008    0.002    0.02 

Уг                р  

гр        TDR, р      
   0    1.560    -1.567    0    -1.200    1.560 

В р          гр       

   м     г  м г     г  

п  я,  Т /м 

   -0.002    

0.006 
   0    -0.006    -0.01    0.01 

М  у   г р          г  

гр        м г     г  п  я, 

 Т /м 

   0    0.006    0    0.002    0.002    0.010 

А     р п  я 

 р   ф рм    ,        

м    мум   гр        

   м     г  м г     г  

п  я, у  .   

   0    0.002    0    0.0005    0    0.002 

А    р    р            

   м     м г     г  п  я, 

у  .   

   -0.5    1    -3    0.5    -5    5 

5.2.1 Аналитический сигнал 

П    р    ру р  пр       я         р   ф рм     ЮМУСП у       

р                     р      . 

В п р ую    р     бр щ         бя    м     р                 ру  ур 

У     ,     у   ,         ,          С   р      О   ш , 

  р    р  ующ   я п        м         ям              г  c г       

 б   б яющ г  я       р           Ш  п                          уп        

п       ё          я   Ц   р     -У  юр           м              [131].  

В р  п        м ю     А      у      м пр г б ,        я 

            г    г     пр   м ю  м   м              я (  ру  ур  

   гур  , Б р        Б р          р   ). 
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У                  я         р   ф рм       б ю  ю  я   ЦУСД 

(  ру  ур  А м     ). 

В я      я               р  пр                     г    г     

п     р      я        ям  гр        м г          у    ,        я     р г  

   Ш  п           уп      м  яю  я       р     0.005-0.008  Т /м,   

А      у      м пр г б  –      п      0-0.005  Т /м,   ЦУСД        яю  0.002-

0.02  Т /м (  б     3). 

П -    м му, п   б      р    р р  пр       я         р   ф рм     

  я      б     м   р     м фу   м    ,       р м р         п  м  ш  б м 

р        п  у     м г             п р    –            р   . С  руг   – 

 бщ м п гру     м   ю   м   пр          р      р м   

м г       мущ ющ   м   . 

5.2.2 Угол наклона вектора градиента магнитного поля – TDR (Tilt 

derivative) 

Д    я  р   ф рм     (  м ря м я   р       )    бр      м    мум  

       г  г  м г     г  п  я         м                             

   м          р  р     я п       я м г       мущ ющ    бъ     ,    

    ур  ,  р    р     я   ру  ур    э  м      [146, 168, 178]. 

П                м    мум   TDR м     б                г уб    

    г   я  бъ     . Э   р мум   р   ф рм     TDR           ую       м 

    ям м г              бъ     ,  у             я –       ш  м гр     м.  

П  у       р  у                   ую ,         р  я       

Ш  п                          уп     б   б я   я м   м     м         ям  

  р           уг                 р  гр        м г     г  п  я (   -1.567    0 

р  .), пр        г    п  ю у (  ру  ур  У     ,     у   ,         , 

         С   р      О   ш ) (  б     3). 

В А      у      м пр г б      ю           Ш  п            уп    

(  ру  ур  С м  р, Т б  ,    гур  , Б р        Б р      С   р   ) 

  б ю  ю  я б              я         р   ф рм     (0-1.560 р  .). 

В ЦУСД   ф    р      м    м         р                  я (-1.200 -

1.560 р  .) уг             р   ф рм     TDR (  ру  ур  А м     ) [131]. 

5.2.3 Распределение аномалий геомагнитного поля, приведенных к 

полюсу 

М г       п    ЮМУСП пр                  -   я у  м     м   ям  

ΔТ   б          . Д я         я              м             б            

                  м г           п р  ,    м       м г       п    б    

пр          п  ю у (р  . 29).  

  р б ур           р    р  у   я       м         ям                

   м     г  м г     г  п  я, пр        г    п  ю у (+240+360  Т , м    м  

   +520+800  Т ). Пр   м м    мум          пр       я        р    б р  

  р б ур   г      ,                          у      г  п гру            р  м 

  пр        п   С   р -У  юр      м      [1, 2]. Ю   я            

Ц   р     -У  юр                   м      я  б     ю п        г  
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  м г      я г р    п р  ,     пр я                    пря         

г  м г     г  п  я    +50  Т  [134]. 

Гр      м   у Ш  п            уп   ю   Ц   р     -У  юр      

     м              (            пр г б       у           )   р    р  у   я 

м   мум м,           ям     +46  Т     +14  Т .  

С   р  я       Ш  п                          уп     б   б я   я 

 б     ю   р                       м     г  м г     г  п  я, пр        г    

п  ю у (   -50-100  Т )   р        ру  ур У     ,     у   ,         , 

         С   р      О   ш  (р  .29). 

 

 

 

Сечение изодинам 2нТл 

Р  . 29 – А  м       м г       п   , 

пр            п  ю у 

Р  . 30 – В р          гр       

   м     г  м г     г  п  я, 

пр        г    п  ю у 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 

Д       б   я                     у     ф рм р          м     

г  м г     г  п  я   эп   ,          п   р м       Ц   р     -У  юр      

     м               А      у      г  пр г б . 

В ю           Ш  п            уп      б ю     я    р    я     р  я 

г  м г     г  п  я   пр я  я     бя       гр        я         м     Ta c 

р    м                       м     Т     +100+120  Т .  

В А      у      м пр г б  пр я  яю    бя  руп       м     

г  м г     г  п  я     р -  п    г  пр    р   я                ю    +300  Т  

(р  .29) [131].  

5.2.4. Вертикальный градиент магнитного поля 

П          р   ф рм     (dZ) г  м г     г  п  я р                  

    р      пр я  яю    бя               гр      м   у Ц   р     -

У  юр           м             ,     р      ю         ям  Ш  п          

                уп   , А      у      м пр г б м (р  . 30) [131]. 
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В р          гр       м г     г  п  я        у      м    , пр я  я   

б          р      м г           м г       п р     ЮМУСП, п     я   

п    р  у                ую   мп     у   у       б     яр      б        

  ру  ур  -            г    р    я п    п    м    м     пр    р  р       

р    м  . Пр  п           , п               ш   м гр   я УВ пр          

б  г пр я       ру  ур  -              у      . 

Пр             уш      пу   м гр     уг      р        м     

ф рм р                          р              ю,  п   б   ующ   

 бр       ю м г       м   р     – м г      , г м     , п рр         р. Э   

пр            я    р            м         ру  ур  м г     г  п  я, 

пр я  яющ   я          р            м            м,                 г  

  р    р                    мп      . 

П   б  я   р       б ю     я   р                  ру  ур У     , 

        ,          С   р      п      р                           

 р   ф рм    . Э    г    г        ф   м    у      я     п          м 

  у     . 

В     м, м   м     м    р    ям          р   ф рм          я   я 

А      у        пр г б (-0.002 +0.006  Т /м). Пр м  у     м         ям  – 

Ш  п        я   уп    (0    -0.006  Т /м). М    м              я 

  б ю  ю  я   ЦУСД (-0.01 +0.01  Т /м) [134]. 

5.2.5 Горизонтальный градиент магнитного поля 

П      г р            гр       (ПГГ)   г я      р      

пр   р        ую   м          г  м г     г  п  я, п     яя б           

             гр         м               я  я   м    м  ш  б    

      р          р  пр           м г           (р  . 31). Ег    п           

   б     эфф        пр      рпр                ру  ур  м г     г  п  я, 

  я                     м    руш   ям ,     м              -

                    м            м    м     п    ям  м г             

м   р     [131]. 

П  э     р   ф рм     Ш  п        я             я   уп    

  р    р  у   я пр м  у     м         ям  г р          г  гр        (   0 

   0.002  Т /м),     р         р  м   пр       ,      р  у Ц   р     -

У  юр           м             у        ю  я    0.010  Т /м,   г         

ю   м   пр        – п     ю  я    0    0.006  Т /м,      р  у 

А      у      г  пр г б . 

5.2.6 Трансформанта магнитной анизотропии 

Н  б           гр         м     бр  ующ    бъ      п          

 р   ф рм     м г             р п  , пр        г    п  ю у (р  .32). Пр  

р       э     р   ф рм     пр м  я  я р  м р       ящ г       5   2  м.  

П   ш    м         ям   р   ф рм    м г             р п   

(у                р       )   р    р  у   я ю   я       р  я гр      

Ш  п                          уп   ,   п       ё          я                  
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А      у      м пр г б м   Ц   р     -У  юр           м              (   

0.002 у  .  .). 

 
 

Р  . 31 –  М  у   г р          г  

гр        м г     г  п  я, 

пр        г    п  ю у 

Р  . 32 – А     р п  я 

 р   ф рм           р п   

м г     г  п  я, пр        г    

п  ю у 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 

С б       , Ш  п        я   уп         я   я п        м         ям  

      р        (0-0.0005 у  .  .),    ю  я   ру  ур  У     ,         , 

С  .        , О   ш  (р  .32),     р   м  р      я     б  г пр я     

    р   -г    г        ф    р,       ш                я       ф рм р       

        г  р  р   . 

5.2.7 Автотрассирование осей аномалий магнитного поля, приведенных 

к полюсу 

Пр м               р   ф рм     п     я   эфф                         

м г          м     ΔТ  (р  . 33). Н           р    р    э  м      м г     г  

п  я б                             руш   я, пр я  яющ   я   р    м 

  м                     м г     г  п  я        пр    ё       пр       . 

У           руш   я       п     р   ю  я  м щ   ям     м                

                              р  р   ,                 у             

  ф рм р        г    г        гр    . Т     п       п   б   у   у       ю 

   ф гур     р    м          п   ш           р          рпр       г    г -

г  ф                 [131]. 

О ям  г          м          я   я б р    я      А      у      г  

пр г б , у     гр       пр я  я   я  ё           Ш  п                        

  уп   ю. 

В     м, м   м     м    р    ям          р   ф рм          я   я 

А      у        пр г б (-0.5 +1 у  .  .). Пр м  у     м         ям  – 

Ш  п        я   уп    (0.5    -3 у  .  ). М    м              я 
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     р    р               м     м г     г  п  я, пр            п  ю у, 

  б ю  ю  я   ЦУСД (-5 +5 у  .  .),    , п -    м му,  бъя  я   я           м 

э                    ру  ур    п     п                 г    . 

 

5.2.8 Точки Эйлера 

Р  пр         м г                   г уб    м р  р    эфф        

   бр      я     п          м  р   ф рм     м г     г  п  я — м            

Э   р . Р   ё  п       я э       б           п        пр гр мм  м 

 б  п       Geosoft Oasis montaj™. 

С  п    я       Э   р ,          я п           уп ря                  

р  п         п     яю   р    р      г уб      п           пр   р           

    ур     м     бр  ующ    бъ     ,              я               р     

м г       мущ ющ   м    [135]. 

А         м пр   р         г  р  пр       я       Э   р  (р  . 34-36),   

      гр ф               г  р  пр       я   пр       г  м г          м     

(р  . 37),             у                п    м г             р        п р  , 

   г ющ   р г   . Э   у                    г    г         бъ      р         

пр р      р      г уб        г   я. В я           б          р ш  

  рр   рую    р  у      м   руг    р   ф рм    г  м г     г  п  я,     

п   ш       ё         ру  ур        рпр       [134]. 

Пр    р     м г       мущ ющ   м      р г                  р     

  фф р    ру   я п  п  щ   .   пр м ру,       р     г уб   6-11  м   

    р          Ш  п            уп          Э   р  групп рую  я   п      

    р-        г  пр    р   я (р  .35) [131]. 

В ю           Ш  п                          уп        А      у      м 

пр г б  э          бр  ую   б         убш р          убм р            

 р        . И,        ,   ЦУСД       Э   р   б   б яю  я        п      

    р -  п    г  пр    р   я       р     г уб   6-11  м (р  .35). 

Б ря       м       р    р р  пр       я п  г уб          Э   р    

г  м г       м    я , пр       я   я    м    м         пр    р         

     ,       р  яя  р м   м г       мущ ющ   м      пр       Ц   р     -

У  юр           м                 г          р     г уб   4-6  м,   

А      у      м пр г б     г уб     8-10  м      Ш  п            уп       

г уб     10-15  м [131]. 

        м  бр   м,   я        ф    у            б   шую  умм р ую 

м щ                        г          пр м  у     г    ру  ур  г  э        

Ш  п            уп   ,          ю    р         г    э                  

э  м               б  г пр я   г        ш     п р п        ф  г            

 бъ    . 

С         у   р       п     р      я      м   эр г мм  п   р м  р  , 

 бр б      м    пр     рпр   р      м  п  м    у   рм           р я [130]. 

Оп р я          ф   ,         р    я р           г      я   ур        

      м    ф     г     м      р    р                  я п      ш   ю   

ф     м        я (пр   м        р         я      ю  я   б   ш      п   , 
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  м ур   )   р г                     г  б             15 п  щ    ,   

             п        м ф   м  бщ   р                     м  

          р   ям      я  п        м      р    ям  ур   . Б   ш я          

э    15 п  щ      б   б я   я   р      Ш  п            уп    [134]. 

  

 

Р  . 33 – А    р    р            

   м     м г     г  п  я, 

пр        г    п  ю у 

Р  . 34 – С  м  р  п       я 

   б         Э   р     г уб        

6  м 

  

Р  . 35 – С  м  р  п       я Р  . 36 – С  м  р  п       я 
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   б         Э   р     г уб        

6    11  м 

   б         Э   р     г уб       

20  м 
 

                      М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 
Р  . 37 –  Гр ф   р  пр       я    б         Э   р  п   б    ям   

г  м г       м    я  

  п р п       м     м    п     уг      р     п       м     рпр       

   м     г  м г     г  п  я   п  п р м  р м     р          я   ур    м     

          ру  ур      Т б  ,         ,          С., У           г р  , 

    р   р   м   ую  я          ш му         му   у    ю м     м 

    м р        МОГТ   г уб   м бур    м. 

 

5.3 Заключение 

 

Н              ш          г , пр       я   я    м    м 

 ф рму  р          ующ         . 

- П    р    ру р  пр       я  р   ф рм    м г     г  п  я   р г     

             р       фф р    рую  я Ш  п        я             я   уп    

А      у        пр г б, ЦУСД. 

- Ш  п        я             я   уп     б   б я   я п        м  

       ям   р   ф рм                г    г    , м г             р п  , 

     р    р     я         м     м г     г  п  я, у         м         ям  

  пря           р              м     Т .         б ю  ю  я 

пр м  у              я  р   ф рм    г р          г      р        г  

гр         м г     г  п  я, м   м              я  р   ф рм     TDR э  г  

п  я. 

- А      у        пр г б      я   я п   ш    м    м    м     м  

       ям   р   ф рм    м г             р п    уг                 р  

гр        TDR м г     г  п  я.       у           м   м              я 

 р   ф рм                г    г    ,   р        г  гр       , 

     р    р     я         м     Т  м г     г  п  я  п                 я 
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 р   ф рм     TDR   руп       м     г  м г     г  п  я п           г  

            р -  п    г  пр    р   я. 

- Ц   р     -У  юр    я      м             п    м        р    р  у   я  

у         м         ям   р   ф рм                г    г    , м г       

      р п  , г р          г  гр        м г     г  п  я,         

м    м     м         ям   р   ф рм      р        г  гр          уг    

             р  гр        TDR м г     г  п  я       р    р            

   м     Т , м    м     м         ям    пря         п             

   м    . 

О ущ         п п     у я     г уб  у     р    р р  пр   р     я 

м г           г     я   п  щ  ям , п р п       м      б  ру         п      

уг      р     (УВ).   мп                р   ф рм    м г     г  п  я   

     м   эр г мм  п   р м  р               у     б  г пр я     

п р п          ф  г            Ш  п            уп   .         м ф    р м, 

            ующ м   п    у э  г , я  я   я б   ш я г уб    п гру    я 

м г           г     я. 

Т   м  бр   м,  р   ф рм            г  г  м г     г  п  я,     м     , 

п   ш ю                     я    м        бъ     ,   м гу  р   м  р      я 

             п          г  п       г   р   р я пр  п         р        

м    р        УВ [134]. 
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6. ТРАНСФОРМАНТЫ ГРАВИТАЦИОННОГО ПОЛЯ ПРИ ПОИСКЕ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ 

6.1 Введение (обоснование включения данных гравиразведки в 

рациональный комплекс) 

В юг -                Ю   м  г ш    – У  юр           м  пр г б   

гр   р           р б       у  я   1954 г. О            ю     рпр       

гр           г  п  я я  я               г уб        ру  ур    гр    , 

                 б             п                 р        , 

    р   рующ      м   ую           ю    уш   уг      р    .  

П             р    р       г р    п р   Ю   г  У  юр   [50] б    

  у                 р    г  м   р            . У          ,     п         

п р   (δ)         г    мп      А      у      г  пр г б           я    

п                р                 ЦУСД,    , п -    м му,   я       

р      ям       г п  м  р      м п        . 

П  р  у      м пр                      , р  пр         п           

г уб     п         ,     гр             м   мум    м    мум ,         

 б      р  пр   р     я п р     п        м  п         м    р    р      м  

я  яю  я    бр      м г уб       г ющ     ру  ур, пр ур          

п          му фу   м   у [68].  

Ср   яя п         (δ р)                          А      у      м пр г б  

р     2,05 г/ м
3
. Д я м           п р   δ р=2,44 г/ м

3
, пр  э  м,    м   ш м  

       ям  (2,37 г/ м
3
)   р    р  ую  я   р   м               я, 

   б   ш м  (   2,74 г/ м
3
) –  р    -     р   юр    .  

В ЦУСД п         м           п р                        м  я   я    

2,23 г/ м
3
 (  р   м               я)    2,46 г/ м

3
 ( р    юр    ). 

В     м, п         г р    п р           г                      

э  м        у         м г уб       р           р         я    ур     2.60 

г/ м3   я          р         бр                 уп       я (   р   я 

п р   г  пр   р      )    б   ш   г уб     [114, 121]. 

Пр  г уб     б     5-6  м п   р       фу   м     у р                 

гр           -         гр     . 

6.2 Теоретические и практические аспекты применения гравиразведки 

В 2019 г  у   мп   я ТОО «НПЦ «ГЕО ЕН»   п         мп        

г  ф                     я п    я     ю   ф  г   п р п         р         

п  щ       ЦУСД     юг -                Ю   -М  г ш   -У  юр      

     м  пр г б   [191]. 

Д я   п      я гр   м  р          б ю      пр м  я     

    м     р        гр   м  р  CG-5 AutoGrav Scintrex (      ). С     ю 

пр       я гр   м  р         ъ м     ур   ю Г  у  р         

гр   м  р             (ГГС)    у                  я          п р  я 

гр   м  р      я     .  

Ря    я гр   м  р      я  ъ м     п   я         пр        пр ф       

юг         р   пр  я        ю 100  м, р     я    м   у пр ф  ям    ЦУСД 
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          2  м,   А      у      м пр г б      Ш  п            уп    

  р  р         500 м  р      1  м. 

         б ю         ря    м пу          я      м       м    2-         

пр               ю п  20    у  . Пр  р         я  б       м 0.02 мГ   

пр            п              м р   я    п  у    я групп     м       м    3 

           р         ям  м   у   м     б     0.05 мГ  . Пр                

р       пр    я   я           ю  п      я  у   - пу     гр   м  р    ,     

пр     ,    пр   ш    10      .  

Д я г             пр  я    пр м  я       у            пу         

     м  п        р     я DGPS Trimble R7 (GPS+GLONASS, L1/L2), 

у  мп              я р б      р   м   Static, Post Processing Kinematic   Real 

Time Kinematic (RTK). В          уру, п      я          я пр  я    пу      

гр   м  р          б ю        п   я          р м       ря      

гр   м  р         ъ м      пр м      м  пу              м  

п        р     я DGPS. С    м       я        у           пр  м     , 

р б   ющ     RTK.  

Ря    я гр   м  р      я  ъ м     п   я     п          м м 

  мп      м (гр   р       ,   п гр ф я)     р     м   м р   ям. 

    р         м р   я р    м р   р  пр        п  п  щ   . В  г  б    

пр     р   р      4%       г   бъ м . М          б ю         п          

    р       р      б            ,         ря      р     . Н      рш ющ м 

э  п   ъ м   пр     р   р      пр ф          м                  м        

   б     рр  я    .  

Ср        р        я п гр ш              г  гр   м  р      г  

  б ю    я    пр       я    м       р  у     Буг            ± 0.04 мГ  , 

п гр ш       пр       я п       я гр   м  р        пу        п     ± 1.2 м   

п         ± 0.08 м [191]. 

Обр б                м    гр   м  р         ъ м   [65, 90]    ю       

  бя     ующ  :                м         г    п р        ,             

      г  ря      гр   м  р        пу     ,        ур   я            р     

  п          ъ м  , пр            м           я      п  р       п       м 

 ъ м  м        му ур   ю, п   р        р   гр                м       

р  у     Буг  пр  п         пр м  у     г     я: р        р      2,30 г/ м
3
 

м  ш  б  1:100000          м 0,5 мГ  . Обр б           рпр     я [91] 

  п           п          м м  у я Gravity and Terrain Correction пр гр мм  г  

  мп      Geosoft Oasis Montaj.  

Д я м    м        ф рм           бъ           р    р       

гр           г  п  я у                 р          г   р   ф рм     [145]: 

     р    р               м     Буг            м     г р          г  

гр           м     Буг ,       р п     р   ф рм     –        м    мум   

   м           я        гр           м           я         р [132]. 
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6.3 Прогноз перспективных площадей по данным гравитационного 

поля 

И        гр             п      р       умм р    гр             

   я   ,     г    г          ру  ур   р     яру   ,       г уб        ру  ур 

  м      р      р     м      [86]. 

Гр             п    р г                  [136]      п р м       

  р    р  у   я п              м   м      м          м          Δga    

+24+27 мГ     ЦУСД (  ру  ур  А м    )    -32 мГ     А      у      м пр г б  

(  ру  ур  Б р     ).  

А  м           я        ЦУСД       ю  я        м   р    р м       р -

  п       р     р         ю. 

Н  Ш  п            уп   ,    б          ю          ,    м     Δga 

  р    р  ую  я       м р  у   м,       ющ м пр  у      м        -

   я у   , п   г           ф         -  р        ф рм,           р -

  п    г  пр    р   я. 

В     р          А      у      г  пр г б          р                      

р  пр            м     п  я       я           б ю     я. 

6.3.1 Модуль горизонтального градиента гравитационных аномалий 

Буге 

П      п   ш    г  г р          г  гр        п  я (р  . 38)  бу         

р    м м    гр       м 0.001 мГ  /м,  гр       ющ м       му п   я      

    р     юг [132].  

В     м, ЮМУСП          я       р    м р  пр        м      г  

п р м  р .   пр м ру,       р     м   ю   м р       Ш  п            уп    

(  ру  ур  С м  р,         )   м   ю  я п                 я 

г р          г  гр           м     ga (м     0,0005 мГ /м). 

В           р      ,  ,    б          ф  г   п р п           ру  ур   

(п       м  эр г мм  п   р м  р  ) У     , О   ш , С   р             

       я г р          г  гр        у        ю  я    0,001 мГ /м. 

М    м                     г  п р м  р    ф    р        ЦУСД 

(  ру  ур  А м     ), г       пр  бр   ю         я    0,003 мГ /м   б     

(р  .38). 

6.3.2 Модуль вертикального градиента гравитационных аномалий Буге 

П         ям м  у я   р        г  гр           м           я      

 б   б яю  я           р      . В п р ую    р     бр щ         бя    м     

    р  я       ЦУСД (  ру  ур  А м     ),   р    р  ующ я я м    м     м 

  р        м гр       м (   0,005 мГ /м)    м     Буг . 

В ю           э         м             (  ру  ур  Х   у у )       юг  

Ш  п            уп    (  ру  ур  С м  р   Т б  )   ф    р      

пр м  у              я (0,002 - 

(р  .39). 
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Р  . 38 – М  у   г р          г  

гр        гр                м     

Буг  

Р  . 39 – М  у     р        г  

гр        гр             

   м     Буг  

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 

Н            п  щ  я  Ш  п            уп   ,     м          

  ф  г   п р п           ру  ур   (п       м  эр г мм  п   р м  р  ) 

У     , О   ш , С   р                    я   р        г  гр        

   м     Буг     +0,0005-0,0005 мГ /м. 

Б         р    р р  пр       я      г  п р м  р    б ю     я    

    р  м б р у А      у      г  пр г б  (р  .39) [132]. 

6.3.3 Локальные гравитационные аномалии (пересчитанные в верхнее 

полупространство на высоту 2,5 км) 

Н      р  ЮМУСП,   ЦУСД      я   я  бш р  я                

м    мум      м     Буг  (п    р                м       п р               у 

2,5  м)           ям  Δg  +6+8 мг    б     (  ру  ур  А м    ). Н         

м   ш            (+2+4 мг    м    )     пр   м ю       ру  ур   Х   у у , 

С м  р   Т б  . П               ру  ур  р  м щ ю  я    юг  Ш  п          

  уп    (р  .40). 

Н            п  щ  я  Ш  п            уп             р  м б р у 

А      у      г  пр г б    б ю     я м         р  м щ        б             

(0-1 мГ )   ум р                 (-1-3 мГ )             р              м     

Буг  (р  .40).  
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Р  . 40 – Л         гр             

   м     (п р          р     

п  упр   р               у 2,5  м) 

Р  . 41 – А     р п  я 

 р   ф рм    ,        м    мум   

   м           я     . Р  м р 

      ящ г       5  м   2  м 
 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 

Тр   ф рм          р    р               м     Буг            м     

г р          г  гр           м     Буг ,       р п  я  р   ф рм     (  

       м м    мум   гр           м           я     )   р  м р м  

      ящ г       5  м   2  м (р  .41)    п          фф р       ю р г     

               п  э    пр      р   м  р   ю  я   м      

м     ф рм      м .  

Х  я,         р         у          м     г   р   ,        юг  

Ш  п            уп    (  ру  ур  Т б     С м  р),       р    п        

ЦУСД (  ру  ур  А м    )   б ю     я у                  я       р п    

 р   ф рм     (         м м    мум   гр           м           я     ) 

       р рующ   я        п         р -  п       р        , 

    рпр   ру м               ущ         п   ш      п           

  фф р          г р    п р   [134]. 

6.3.4 Распределение точек Эйлера в вертикальном разрезе земной коры 

Р  пр               Э   р      р        м р  р      м      р             

р м    р           пр           ,             р мя   р ш     ю  р ру   

р  м щ     гр      мущ ющ       п  г уб   .  

Р              пр гр мм  м  б  п       Geosoft Oasis Мontaj
TM 

п  

  г р  му  р  м р            ю       б         Э   р ,    п   ш    я 

п           групп р         уп ря              /    /п     ,           ую  

п       ю гр        м     бр  ующ       гр      мущ ющ       [135]. 
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П  э     р   ф рм    ,         пр      я  руг    р   ф рм        м     

п  я       я                   яю  я  руп    (р г         )   ру  ур    

э  м    . Р             р          пр м р   п       ю ,               

э   р               бр  ую  п          п       б        м     бр  ующ   

   ,    п   р      м р      р         п         п         р  пр       я 

р ш               я    б   ш  . 

Пр м               р   ф рм                    руг м  м     м  

 бр б     гр                м     п     я      ё         я    руп    

р г            ру  ур    э  м    . Т  р          м     р       п         , 

         пр     у       п          п      э   р             п  р          

       м     бр  ующ м      м ,    м    м     я        р   я,     пр     , 

  б ю     я     п  р           б           э     бъ      [135]. 

С  м  р  пр       я    б         Э   р  (р  . 42–43),   б        

п       я   г уб    м     р     0,6–8,0  м,         гр ф      

пр   р         г  р  пр       я   гр           м п    (р  . 44) уб          

  р   ю    р     ую п        ую       р        г р    п р   ЮМУСП   

  р           г уб           г   я. Э            г   ую  я   р  у      м , 

п  у     м            р     р   м  р       р   ф рм    гр           г  

п  я 

Пр    р     гр      мущ ющ    бъ        р г                  р     

  фф р    ру   я п  п  щ   .   пр м ру,       р     г уб   2,0-8,0  м   

    р          Ш  п            уп          Э   р  групп рую  я   п      

    р-        г  пр    р   я (р  .43) [132]. 

В ю           Ш  п                          уп        А      у      м 

пр г б  э          бр  ую   б            р -  п          убм р            

 р        . 

В ЦУСД    б         Э   р          р р         п      

пр  мущ             р -  п    г  пр    р   я. 

М    м                        Э   р  п  п   р       гр      мущ ющ   

           р ру   я   А      у      м пр г б      р     г уб   1000-2000м,   

ЦУСД -4000-5000м      Ш  п            уп    - 6000-7000м (Т б     4) 
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Р  . 42 – С  м  р  п       я    б   

      Э   р     г уб        8.0  м 

(    р    0.5 м) 

Р  . 43 – С  м  р  п       я 

   б         Э   р     г уб        

8.0  м (    р    1  м) 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

 

А    г   ую   р   у   м    р ру   р  .44,       м п       я,        

г уб   7000-8000м    р  яю  я б   ш   р      я   г уб         г   я 

гр      мущ ющ      , г уб   э   р      я                   рую  я. М     

пр  п       ,     э     я        бщ м п р     м     бр                 г  

        пр м  у     г    ру  ур  г  э       п р   м фу   м    .  

Т б     4. Р  п       я    б         Э   р        р     г уб   600-8000 

м  р   

У       
600-

1000 

1000-

2000 

2000-

3000 

3000-

4000 

4000-

5000 

5000-

6000 

6000-

7000 

7000-

8000 

Ц   р      

У  юр    я      м  

           

0 41 156 415 1759 804 249 231 

Ш  п        я 

  уп    
0 41 252 455 507 584 611 278 

А     -Ау      я 

 п      
196 1940 1391 1006 687 676 290 5 

Г   ря     рр  я    г уб       г   я гр   -   м г       мущ ющ   м    

[112], м       м     ,        п    я м г       мущ ющ         Ц   р     -

У  юр           м               б ю  ю  я       р      г уб   4000-6000м. 

Пр  э  м         м     ,       б ю     я    п       г уб       г   я гр   -   

м г       мущ ющ      . 
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Р  . 44 – Гр ф   р  п       я    б         Э   р    гр           м п       

г уб        600 м  р      8000 м  р   

 

Вм         м,   ЦУСД   ф    р      пр  у        щ      г      р     

г уб   (10-15 м)   м    м     м           м    б         Э   р ,     

                     у     п гру        р б ур   г             р  м 

  пр        п   С   р -У  юр      м     ,  . .  б эфф     «         »   м    

  р .  

Впр   м,        пр  п          у      я          ш     р       

пр   р     п   р     м 3D г    г -г  ф          м      . 

П       м     м р        МОГТ-2D [190] г уб        г   я п   р       

фу   м       ЦУСД   р  ру     ш р     пр      ,   м  яя        п      4,0-

8,0  м. В    я м   п  э    п   р         ру  ур   б    ю         м  

ф рм м ,    я у         р -  п    м   пр            р    р  ую  я  бщ м 

п гру     м   ю   м   пр       . В р        ру  ур  А м      п   р       

фу   м       г уб я   я    9,0 м. 

С            , м     г   р   ,     р  пр               Э   р    г уб     

у          я     р      г уб       г   я фу   м    ,   я        п       м 

    м р        МОГТ-2D. 

В А      у      м пр г б    я  я   я   р                    я   г уб     

    г   я гр      мущ ющ   м      м г       мущ ющ    бъ     . 

В р  яя  р м   гр      мущ ющ   м        г       г уб     1000-2000м  , 

п           м    ,   р      п р                р             б  

         р             м       п р       р   юр   м         ям. 

А    г      ф   м     я       ря   р       С   р -У  юр       п      

[135]. 

В р  яя  р м   м г       мущ ющ   м     пу      я    г уб   8-10 м  , 

п -    м му,    бр      ур      м    м     г  р  пр   р     я п р   

       г    у   р        г                    п р   фу   м    . 

П       м     м р        МОГТ -2D [190] п   р       фу   м     

    р  г  б р   А      у      г  пр г б    г уб я   я   ю   м   пр           
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7.0  м    10.0  м (  р        ру  ур  Б р     ). П  п   р         р   юр     

          (III   р   ющ   г р     ),   пр    ,   б ю     я  р     ё 

     м   я   юг -  п    м   пр           2,6-2,8  м   р        ру  ур  

   гур      1,7-2,0  м   р        ру  ур Б р        Б р     С   р   . 

С            ,   А      у      м пр г б    р  яя  р м   

гр      мущ ющ   м   ,       м,   рр   ру   я   п   р      ю   р   юр     

         ,   г         р  яя  р м   м г       мущ ющ   м     б   б я   я   

    р     г уб       г   я п   р       фу   м     (п       м     м р        

МОГТ-2D. 

Н  Ш  п            уп      р  яя  р м   м г       мущ ющ   м    

п гру     я    г уб    8-12  м,       р мя     гр      мущ ющ    бъ     

  г уб        6,0-7,0  м. В р я   , п   б      р    р    р  пр       я 

  м    р ру   р     у   г уб         г   я  бр         фу   м       

пр м  у     г    ру  ур  г  э     [131]. 

О       э   п     р      я      м      м р        МОГТ-2D [190], 

  г          р м г уб    п гру    я п   р         р   п            

  рб      -  рр г                  м  я   я   ш р     пр          3,75 м    

  ру  ур  Т б  , 4,5  м      ру  ур   С м  р   У           б     5,5  м    

  ру  ур           , О   ш .  

Ор       я   ру  ур п  э    п   р          п    ю  я     му-  б  

        му р     р     ю. О    б    ю  п   г       м  ф рм м    

м       м   р    р м,          бщ м   р    р м п гру    я   юг -        м 

  пр       . И   ю             я     ру  ур  Т б         р -  п      

 р     р         ю   бр                м  ф рм м .  

О г уб    п гру    я п   р       фу   м        Ш  п            уп    

г   р          , п       у        пр я  я   я   р ш     у          

         ю. 

М     г   р   ,             р      р м   гр   -   м г       мущ ющ   

м         яю  я м    м         г уб        ю. В А      у      м пр г б  

э     р    р       п    ую  я б   ш м р  бр   м. И,   ЦУСД     

 б   б яю  я   б   ш м ф у  у   ям . 

  п р п       м     м    п     уг      р     п       м     рпр       

   м     г  гр           г  п  я   п  п р м  р м     р          я   ур    

м                         ру  ур  Т б  ,         ,          С., У        

   г р  ,     р   р   м   ую  я          ш му         му   у    ю 

м     м     м р        МОГТ   г уб   м бур    м [134]. 

6.4 Заключение 

 О               п        у  р   ф рм    гр           г  п  я р г     

                 я  я       ующ му: 

 П    р    ру р  пр       я  р   ф рм    гр           г  п  я р     

  фф р    рую  я Ш  п        я             я   уп    А      у        

пр г б, Ц   р     -У  юр    я      м              
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 Ш  п        я             я   уп     б   б я   я п        м  

       ям   р   ф рм    м  у я г р          г  гр        

гр                м     Буг , у         м         ям    р        г  

гр       ,    б -  ум р               м          м  п           м    

  р         м     м   ям  Буг  (п р                   у 2,5  м). 

 А      у        пр г б      я   я м   м     м         ям  

 р   ф рм    г р          г      р        г  гр         гр             

   м     Буг ,             р           гр                м     

(п р               р     п  упр   р               у 2,5  м).  

 ЦУСД п    м        р    р  у   я у         м         ям            

гр                м     (п р               р     п  упр   р          

     у 2,5  м).         б ю  ю  я пр м  у              я  р   ф рм    

м  у    г р          г      р        г  гр         гр             

   м     Буг .  

Тр   ф рм          р    р               м     Буг            м     

г р          г  гр           м     Буг ,       р п  я  р   ф рм        

п          фф р       ю ЮМУСП   п  э    пр      р   м  р   ю  я   м  

    м     ф рм      м .  

Х  я,         р         у          м     г   р   ,        юг  

Ш  п            уп    (  ру  ур  Т б     С м  р),       р    п        

ЦУСД (  ру  ур  А м    )   б ю     я у                  я       р п    

 р   ф рм    ,        р рующ   я        п         р -  п       р        , 

    рпр   ру м               ущ         п   ш      п           

  фф р          г р    п р  . 

Пр   р           р  пр            б         Э   р , р              

пр гр мм  м  б  п       Geosoft Oasis Montaj™,             у       р        

п                 р        г р    п р     пр             у м     рр   р   

   г уб   8  м   б    . 

В     р          Ш  п            уп    гр      мущ ющ    бъ     

 р     р      пр  мущ               р -        м   пр       . В ю     

        уп        А      у      м пр г б    б ю  ю  я  убм р              

    р -  п      пр    р   я. Д я ЦУСД   р    р   у              р -  п      

  пр           м    . 

М    м                        Э   р  п  п   р       гр      мущ ющ   

           р ру   я   А      у      м пр г б      р     г уб   1000-2000м,   

ЦУСД-4000-5000м      Ш  п            уп    - 6000-7000м. Г уб   р      я   

г уб         г   я       Э   р                    рую  я. 

В пр       ЦУСД   б ю     я    п       г уб       г   я гр           - 

  м г       мущ ющ   м   , пр ур          п   р       фу   м    , 

 пр    ё     п       м     м р        МОГТ-2D [134]. 

В А      у      м пр г б    р  яя  р м   гр             м    

пр ур        III ( р   я юр              )   р   ющ му г р     у, 

ф    рующ му п р           б          р             м       п р     

  р   юр   м. М г       м                г ю  г уб   8–10  м,           уя 
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ур   ю     г   я фу   м    ,         г  п р   м         г    

у   р        г         . 

Н  Ш  п            уп      р  яя  р м   м г       мущ ющ   м    

п гру     я    г уб    8-12  м,       р мя     гр      мущ ющ    бъ     

  г уб        6,0-7,0  м. П   б      р    р    р  пр       я   м    р ру   

р     у   г уб         г   я  бр         фу   м       пр м  у     г  

  ру  ур  г  э    . 

С            , м     г   р   ,       Ш  п            уп      р     

 р м   гр   -   м г       мущ ющ   м         яю  я м    м       

  г уб        ю.  

В    ю    р            б   я                     у     п    у б   ш   

 умм р    м щ                        г          ПСЭ    Ш  п          

  уп   ,                     г           э  м      р  ря  п р п            

 б  ру         п      УВ. 

С         у   р       п     р      я      м   эр г мм  п   р м  р  , 

 бр б      м    пр     рпр   р      м  п  м    у   рм           р я   

пр гр мм  м  б  п       COSCAD. 

У      я   р    р              р    я     я   ур          ф  г     м  

      м , б             15 п  щ       п          р              ю,  . .   

     м            р   ям      я           м     р     м ур   . О      я 

         пр ур        Ш  п            уп   . 

 р м    г ,  б у           п р п          ф  г                   

  уп                ую  р  у           рпр         м     р     я        

 эр м г    р          р г                    пр гр мм  м  б  п       Oasis 

Montaj [131],   п               ю   я             п  щ           р      п  

м г     м         м г р    п р  .  

О ущ         п п     у я     г уб  у     р    р р  пр   р     я 

м г           г     я   п  щ  ям , п р п       м      б  ру         п      

уг      р     (УВ) c   п          м  р   ф рм                    г     

м г     я       р п я,      р    р               м     м г     г  п  я, 

у                  я   пря           р              м     Т . 

г р          г      р        г  гр         м г     г  п  я, м   м       

       я  р   ф рм     TDR э  г  п  я [131, 132]. 

П  у       р  у         мп            рпр        р   ф рм    

гр           г    м г     г  п    ,      м   эр г мм  п   р м  р  , 

 бр б      м    пр     рпр   р      м  п  м    у   рм           р я 

                       ую    п р п          ф  г                      

  ру  ур У     ,         , С  .        , О   ш    у    м б  г пр я     

    р   -г    г      г ,   ру  ур  г        ф        г  ф    р   [134].
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7. ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ 

ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ТЕПЛОВЫХ АНОМАЛИЙ ПРИ ПОИСКЕ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ 

7.1 Введение (обоснование включения в рациональный комплекс) 

Д               м р   я   мп р  ур    м    п   р         

  фр  р    м    п     ,   ущ     я м       м            м         пп р    , 

  я г    г              пр       яю     б       р  ,  . .       ю  я 

 п р         ю,               б  р     ю   мг         р г   р      

  п  ф            р    р         б   ш   п  щ  я  [70].  

В      у пр                       п        р  у        бр б     

                И - ъ м   п  ЦУСД     юг -                Ю   -

М  г ш   -У  юр           м  пр г б  ,   п         

ТОО «     руб  Г    г я»   2019 г [191]. 

Пр   бр б           рпр                            И - ъ м   р ш    

    ующ         : 

-   б р    м   ,                    ( р мя г       у   ,  б            р.), 

п р     я  бр б    ,  . .          м                          п       му 

  п    му      у,   р          ур       ъ м      .п.   

- п  г              г  м         р         ф рм       я  бр б       

пр гр мм      мп      ,           п р м  р     п    г  п  я,    бр   ющ   

г              э  м       р    я  

- п р      п  я          п  упр   р      , п   р     :  ) г р            

 р       п    г  п  я    р         ур   я   б)   р          р  р     п  я, 

           п  м    у       р п    пр  бр        ,              рпр     я 

п  у             . 

В      у пр                       п        р  у        бр б     

                И - ъ м   п  ЦУСД     юг -                Ю   -

М  г ш   -У  юр           м  пр г б  ,   п         

ТОО «     руб  Г    г я»   2019г [191]. 

7.2. Теоретические и практические аспекты применения инфракрасной 

съёмки 

В     р         ю         я  У  юр    г  р г       я пр г     

  ф  г   п р п         п  щ     б      п          И - ъём           м 

 п   р  (8-14 м м). П       у,  м       э     б                

р  пр   р  я   я   б           п         у       бъ        м    п   р      , 

  п  у              ш р      п    ую  я пр  р ш     р         

г    г             . 

И - ъ м   б      п           м,   пр  у р               б   б       

 р мя,   г   пр              ю     я         -  п    я    р      я 

       яющ я,           мп р  ур       я    у           п    ,         

р             .  р м    г ,     б         я    р    ф  м                   

пр я  яю  я   б            у    я г    г         бъ              р  гру    
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  у р    г    п     м       р   р       б       ( р щ        )     , 

       я   п         м     [106, 122]. 

Д я   у    я   п    г  п  я б      п                           ъ м     

   м      г   пп р    MODIS  пу      Terra. Д я  бр б       п    г  п  я 

б      бр    7  п   р                    п                    9.58    14.385 

м м. 

Обр б                     пр          пр гр мм   Erdas, ArcGIS   

COSCAD.  

П р               п          м пр гр мм  ArcGIS п       му 

  бр    му      у б     бр   фр гм           прям уг       , 

          ующ г  п  щ               я.     м                        б    

п  у      р             я,     р            ш м   п              я 

м   м           бр б     [133]. 

У      я б   ш   р  м р    рр   р               , б    пр        

р            п    г  п  я               яющ     пр м      м э  рг          

ф    р       м    м        э  рг        г      ш   я   г   /п м   .  

В р  у       б    п  у     р г        я           я        яющ   

  п    г  п     ,  гр ющ       ую р    пр  р ш       ф  г   п         

     .  

О         б  ,       ую     м р м      пп р  ур  м    пр р    м  

п м   м ,    м       п    г  п          мп р  ур,   я                     м  

  руш   ям    г      м      м      м ,  р         м     у     м  

 п   б м       яю  я    ру  м.  

В    я  р ш   я э    пр б  м    я у      я п      г    г     б   

пр м     м           р п    пр  бр         п     (МАП),               

ф    р       п р б р м   пр          п     ующ м          м 

  рр   ру м          яющ     п    г  п  я,     п     я   п       м     г    

  г       п    г     м    м  ,         м        пр  я    п р м  р   

 бр б    ,      я   пр  я          м     р         п ря    . 

А     р п    пр  бр       я п  р  ум   ю    п           

     м  р        м гр мм   я         я (    п        я)    м              

 р        . В                       я   п   яю  я     м      м   пр      я 

ф    р           м ш г м уг  .  

В    г ,   пр м      м МАП б             пр  я          м     

  п    г  п  я, п       ш           м          бр      п р м  р    бр б    , 

пр               р  р      р          руп      ру  ур    э  м     р г     

            . 

Д               я   рр   ру м           р п     р   ф рм      

   б      ям  г    г      г    р    я п     р      я      п          м   

р  у      м    ру  ур    п   р      п      м      м    руг м г    г      м 

     м [133]. 
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7.3 Прогноз перспективных площадей по данным теплового потока 

В р г        м п       рр   р я Ю   -М  г ш   -У  юр           м  

пр г б   б   б я   я                    м э   г    м г    мп р  ур  м 

р   м м. Т  ,    «С  м  г    рм      г  р     р     я   рр   р   СССР» 

(1:10 000 000, 1983 г.) р                я         я    б      э   ю      г  

    п    я   п   п        м    б     ф   р          п       рующ   

            р      п        ю   п    г  п            50 мВ /м2   

  мп р  ур      г уб    10  м       300ºС [76, 87]. 

М                        я [189] пр              б         р      м , 

 убг р               г ющ м  р    м  п р   м ,   р    р  ующ м  я 

р                 щ       ю     п  ф        м          м . О      м 

  п          м   э       щ   я  яю  я п             , п    м      

р  пр   р  ё     п  р г   у. И           бу                     

  пря ё       рм        р   м,  п   б   ующ      уму я    э   г    г  

  п     г    г          ру  ур         у м     рр   р  . 

 

  

Р  . 45 –   р   р г          

       яющ     п    г  п  я 

Р  . 46 –   р             

       яющ     п    г  п  я  

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м 

Н    р   р г                 яющ     п    г  п  я п     (р  .45) 

ЮМУСП  б   б я   я пр     р      м м   м                  мп р  ур    

   м     (6163-6463 мВ /м2)               п   , юг -  п    (р               

  ру  ур Т б     С м  р)   юг -        (р                 ру  ур  О   ш )   

          пр        м    р        УВ Ш  п       Д    (  у б             
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Ю   -У  юр    г  р г    )   б ю     я р             п           п      

п          6496- 6525 мВ /м2. 

Н б ю             м      п      п    ЮМУСП   р    р  у   я 

                     ру  ур    ,       м,   р    р  у   я     ующ м  

       ям  п           п    г  п     . Д я А      у      г  пр г б      

  м  яю  я   пр       6162.9-6713.3 мВ /м2,    Ш  п            уп    – 

       яю  6106.4-6608.5 мВ /м2     ЦУСД пр  бр   ю         я    6237.7    

6462.4 мВ /м2. 

О             р            ф      г              р         (      р -

  п    м   пр       )               м    мум     м   мум     п    г  

п        пр    р    м п                            ру  ур [189],           

 руп  м  п   я  ям    пр г б м    р    ф  п   р       фу   м    .  

О  ю  ,        ю     я ф      рр  я    м   мум   г    мп р  ур  г  

п  я       м  г уб   г  п гру    я фу   м    , р      я м щ       щ 

        г          п             бр        , м гущ   пр   р          

   п            ур м  п            р ф           м . 

Н  э  м ф                          гр         р г          

       яющ     п    г  п  я   р  рую  р      р       м      п  ф          

  р    р      п р   р  р   ,  б       я         р г        м  р    м м . Э   

      м ю  пр  мущ             р -  п      пр    р    ,    я    р   ю  я 

 убм р                   пр    р   я [134]. 

Д я         р  пр       я   п    г  п  я   р  р    пр м      пр    ур  

п р         п    г  п  я          п  упр   р      . Н  р  у     48   49 

   бр      г р             р      п    г  п  я    г уб                    

1500 м   2500 м. Н  р  у    47 [191] пр            щ      р  р   ,      –   р    

м    р      я Ш  п    ,  руг   –   м р          м   пр          р        

у       п        р г        г      м      г  пр ф  я 04888901.  

 

Р  .47 – Р  р      п    г  п  я (п       м М рш      С.Г.   П  р     г  В.Б, 

2019) 
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П  у              я   м    р рую     у   ю,                      р   

        руп    р г                        э  м      г    рм        п  я  

пр я  я     бя п -    му. 

Н    р                м     (р  . 46)     р      п    г  п  я, 

п р         г           п  упр   р          ур     1 500 м   2 500 м 

пр  у    у   ря   бъ     ,    п           у       му  р   у    м ющ   

        ю   у        ю р  м р     г уб     (р  .48   49). О  б     э         

     р  , п  у       пу  м р        я           яющ       п          м 

  г р  м  э  рг          ф    р     (            ру  ур  С м  р, О   ш , 

        , С   р                р.) [133]. 
 

  

Р   48 –   р     п    г  п  я, 

п р         г           

п  упр   р      . Ср      ур     

1 500 м 

Р   49 –   р     п    г  п  я, 

п р         г           

п  упр   р      . Ср      ур     

2 500 м 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

Г       э       м        бъ      м     б      я        м     ям  

  п  ф                            п р          ,    м гу  б          б    

 бу                  м              м    руш   ям  [51, 125], п      р м    

   р   ущ     я   я   п  м    п р       м гр   я г уб      ф ю     [129]. 

Д я п     р     я      г  пр  п       я    б    м  пр                 

              г  ф                      ,    ю  я р  у         р        

бур   я п   ущ    ующ м         м. В        ш м,   э  му   мп    у     у   

  б          рпр     ю м   р          м р        м     м  бщ   г уб      

      (МОГТ),                АГСС, гр   р          м г    р       . 

С  м         п           э    м       п        п  у     б     п      

пр              г    г      м   р     ,   п  ф                    п р     
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  р    р  р  пр   р     я п            ,      ущ         п                

пр г       рм      г  р   м    г    рм     г  п          р г     [134]. 

П   б     п     мп     р     я п          ю эфф           п  С   р -

У  юр    му р г   у [135]. 

Пр м         ф    пр   р           пр ур          б   ш       

            ру  ур, р                п       м     м р        МОГТ-2D,   

пр  я ё   м    м   ям   п    г  п  я. Т  ,   ру  ур  У     , О   ш , 

С м  р,         ,    гур  , Т б  ,     у       руг   р  п   г ю  я   

пр            у          п               мп р  ур       м     ( м. р  . 48 

  49). Д    я       м р      м                         г уб        я   м   у 

  ру  ур  м        р      ям          м    п  м    п р     , 

 бу        ющ м     уму я  ю э   г    г    п  . Э   п     р      

п р п           у           ру  ур   я        ш г  г    рм     г    у    я   

   м    г    п         я      я    п  э  рг          б        г   [133]. 

М    р      я Ш  п       Д   , р             у б             Ю   -

У  юр    г  р г    ,   п           пр ур            м    м   ям. П   б  я 

      м р      б      м      р          руг     ф  г          б         [33, 

52, 84, 101],                      п          п  у       р  у                  

п       г   р   р я пр  п    р       г    г р           р б  , 

    рпр         м     р       п    мп    у г    г -г  ф                . 

Пр  э  м       у        ,                  п          пр  я       

  р              м       п    г  п  я,   р я   ,   р  рую                

  руш   я, п  п       ям     р   пр  б             ящ я   ф    р   я 

п   р            . Э     ф рм   я м     б    п        пр  р  м щ     

    м        пр ф    ,     бу ущ м –        . 

7.4. Структурно-тепловые, гравимагнитные и радиогеохимические 

модели  

Ассакеауданский прогиб. В     м,    г уб   5  м      я   я  бш р    

 б     ю п          г    рм           м         б   ш м          м  

м    мум м      р           р  р       г уб   2,0  м,  б   б яющ   я   

р                  ру  ур     гур           ру    п         (р  . 47). 

П   б  я   р                 у     п    у   г ,     э    пр г б   п      

п р   м         м    п  ф        м          м                     р п  м  

п      му г    г      му   р    ю. П         п     р      я м   м     м  

       ям   р   ф рм    м  у    г р          г      р        г  гр         

гр                м     Буг ,         м    р         м  гр           м  

   м   ям  (п р               р     п  упр   р               у 2,5  м), 

     р    р      м         м     Т  м г     г  п  я, п        м  

       ям   р   ф рм     TDR ( Т б .5). 
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Т б     5. С          п         ям  р   ф рм       м     г  

м г     г    гр           г ,   п    г    р    г    м        п     

Потенциальные 

поля 
Трансформанты 

Тектонические элементы 

Ассаке-

Ауданский 

прогиб 

Шахпахтинская 

ступень 

Центрально - 

Устюртская 

система 

дислокаций 

П    г  м г       

   м     

А  м       

м г       п   , 

пр            п  ю у, 

 Т  

   100    

300 
   -50    100    100    400 

А             

  г   ,  Т /м 

   0    

0.005 

   0.005    

0.008 

   0.002    

0.02 

Уг                р  

гр        TDR, 

р      

   0    

1.560 
   -1.567    0 

   -1.200    

1.560 

В р          

гр          м     г  

м г     г  п  я, 

 Т /м 

   -0.002    

0.006 
   0    -0.006 

   -0.01    

0.01 

М  у   

г р          г  

гр        м г     г  

п  я,  Т /м 

   0    

0.006 
   0    0.002 

   0.002    

0.010 

А     р п  я 

 р   ф рм    ,        

м    мум   гр        

   м     г  

м г     г  п  я, 

у  .   

   0    

0.002 
   0    0.0005    0    0.002 

А    р    р       

        м     

м г     г  п  я, 

у  .   

   -0.5    1    -3    0.5    -5    5 

П    

гр             

   м     

М  у   

г р          г  

гр        

гр             

   м     Буг , мГ  /м 

   0    

0.0015 
   0    0.0015    0    0.0033 

М  у     р        г  

гр        

гр             

   м     Буг , мГ  /м 

   -0.002    

0.001 

   -0.001    

0.001 

   -0.003    

0.004 

Л         

гр             

   м     (п р        

  р     

п  упр   р          

     у 2,5  м), мГ   

   -3    1    -1.5    3    -2    8 

А     р п  я 

 р   ф рм    ,        

   0.1    

0.46 
   0.1    0.48    0.1    0.50 
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Потенциальные 

поля 
Трансформанты 

Тектонические элементы 

Ассаке-

Ауданский 

прогиб 

Шахпахтинская 

ступень 

Центрально - 

Устюртская 

система 

дислокаций 

м    мум      м     

      я     , у  .   

П      п      

   м     

Т п      п    п  

     м    м        

 ъ м   

   6162.9    

6713.3 

   6106.4    

6608.5 

   6237.7    

6462.4 

  р   р г          

       яющ   

  п    г  п  я 

   6297.8 

   6601.5 

   6283.1    

6543.4 

   6319.8    

6395 

  р             

       яющ   

  п    г  п  я 

   -182.2    

152.8 
   -211.2    64.8    -65    69 

Т п    г  п   , 

п р             

       

п  упр   р      . 

Ср      ур    1500м 

   -17.2    

16.6 

   -17.9   

 12.6 

   -10.5    

12.6 

Т п    г  п   , 

п р             

       

п  упр   р      . 

Ср      ур    2500м 

   -20.8    

20.9 
   -22.2    12.1    -8.9    9.8 

П    

р    г    м        

   м     

С   р          я (K), 

% 
   0.5    1.3    0.4    1.3    0.6    1.3 

С   р        р я 

(Th), ·10-4% 
   1.4    4.0    1.4    4.0    1.5    4.0 

С   р      ур    (U), 

·10-4% 
   1.5    3.5    1.0    3.0    1.1    3.1 

М щ      

э  п                

г мм -

р               (О ), 

 Гр/  

   16.6    

38.2 
   13.9    36.5 

   16.7    

37.2 

С     ш   я U/K, 

у  .  . 
   1.7    4.1    1.6    3.7    1.7    3.5 

С     ш   я K/Th, 

у  .  . 
   2.1    3.3    2.4    3.3    2.5    3.3 

С     ш   я U/Th, 

у  .  . 
   0.6    2.0    0.7    2.3    0.7    2.0 

В А      у      м пр г б    р  яя  р м   гр      мущ ющ   м    

     я   я     р     г уб   1 000-2 000 м, пр ур        III (р п р    г р      

   гр           г  м       р       р     юр )   р   ющ му г р     у (п  

     м     м р        МОГТ-2D)     р      п р                р          

   б           р             м       п р       р   юр   м         ям 

[134].  
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В р  яя  р м   м г       мущ ющ   м           пу      я    г уб   8-

10  м,               у   г уб   м     г   я п р   фу   м     (п       м 

    м р        МОГТ-2D)      бр      ур      м    м     г  

р  пр   р     я п р          г    у   р        г                    

 бр  ующ    г  п р   [131]. 

Пр   р           р  п            б         Э   р    гр           м 

п   , р              пр гр мм  м  б  п       Geosoft Oasis Мontaj
TM

, 

у       я    м   я             у             г уб      п           

      р       , пр    р ющ   я    г уб   п ря    8  м,     м       р      

п р                г          б     п     м  бр       ям пр м  у     г  

  ру  ур  г  э         фу   м    . Г уб   р      я   г уб         г   я       

Э   р  п  п         м       р      ям  ущ               рую  я [132]. 

П       м АГСС   А      у      м пр г б           4    м            

               п        м ф   м  бщ   р                     м  

          р   ям      я  п        м      р    ям  ур    п      ш   ю   

ф     м        я (  б .5). Обр         э          я       я   эфф    м 

м  р пр         я УВ п  р гм               р    м          м м 

м  р  р щ                      м     у            пр  у          п      УВ 

[130]. 

Шахпахтинская ступень. Н       п                м         п    м 

п   , п -    м му,   р      пр  б        п р     п   ш    м         ям  

  п  пр         ,       р    р     я п       м гм              

м   м рф         бр         (р  . 47,   б .5).  

Н  р  р   , п р     ющ м г       м    р        Ш  п    , р         м 

  У б             У  юр  ,   б ю     я м щ  я                р         я 

   м   я    г уб   3 000 м,           я     р           р  р      умя 

п           м     м   ям    м    м     м  г уб   м  2 200-2 500 м 

(р  .47). 

С г           м     р  ур               [22, 47, 128],  руп    

   п    я пр р    г  г   ,     пр     ,   р    р  ую  я              

п        м     м   ям    п    г  п  я. В        р мя п             

   м    ,   б ю   м       р           р  р   , м гу  б     бу             м  

п   ш     п         п р  ,   п   яющ м  р    эфф         п  р ш  . 

Впр   м,     я     рпр     я   п         м      р бу     п          г  

  у    я   пр         мп      г         ,    ю  я                     

гр   р       ,     м р          бур   я. 

        А      у      м пр г б ,    Ш  п            уп    

 б   б яю  я п                 я  р   ф рм    м  у    г р          г  

гр                м     Буг    г м г     г  п  я, п        м         ям  

 р   ф рм                г    г    , м г             р п  , 

     р    р     я         м     м г     г  п  я [134]. В  умм  э   

  р    р                   ую        р         п  пр    р   ю   мп       

п р  . 
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О     ,              А      у      г  пр г б     Ш  п            уп    

  я      у                  я   р        г  гр        гр             

   м     (  б .5),             м  бр   м м     у            п   ш   ую 

  м          п р   п    р      .  

   руг м   р    р      м г  ф          п             п     м     

бу               б -   ум р                           п               

  р              м   ям  Буг  (п р                   у 2,5  м)   

п   ш             я   пря           р              м     Т .       

  б ю  ю  я пр м  у              я  р   ф рм    г р          г    

  р        г  гр           м   м              я  р   ф рм     TDR 

м г     г  п  я (  б .5) [134]. 

В р  яя  р м   м г       мущ ющ   м    пр           я    г уб     8-

12  м,   г       гр   м г       мущ ющ    бъ            ую  я    г уб     

п ря    6,0-7,0  м. О       ,       р            р    р     пр   р         г  

р  пр       я   р      р     у   г уб         г   я   ру  ур    э  м      

фу   м       пр м  у     г  э       м      р  [131].  

С            , м     г   р   ,       пр       Ш  п            уп    

  р     гр      п         м г             м      р    р  ую  я 

   б   ш м  г уб   м      г   я  р    р   м  р    м     ру  ур р г    .  

В    ю    р            б   я                     у     п    у б   ш   

 умм р    м щ                        г          пр м  у     г  

  ру  ур  г  э        Ш  п            уп   ,                     г    

       э  м      р  ря  п р п             б  ру         п      УВ. 

Н           уп   , п       м АГСС            п   р         я      

м    м                      (9    15   Ю   -  Ц   р     -У  юр    м 

р г     )      м           м     р     м     я   ур    п      ш   ю   

ф     м        ям,     м                         п   ш      п р п        

  ф  г                        ру  ур Ш  п            уп    [130]. 

Центрально-Устюртская система дислокаций. П    м      

  р    р  у   я п   ш    м         ям            гр             

   м    , п р               р     п  упр   р               у 2,5  м. Э   

     м               р    р  у   я пр м  у     м         ям  

г р          г      р        г  гр         гр                м     Буг  

(  б .5).  

ЦУСД   р  ру   я п  п   ш    м        ям  р   ф рм    

            г    г    , м г             р п  , г р          г  гр        

м г     г  п  я,         п  м    м     м        ям  р   ф рм    

  р        г  гр          уг                 р  гр        TDR м г     г  

п  я. Д п            п     р        г    р          п  у               

р  у             р    р          м г          м     ΔТ  [131]. 

В   мп             я  р   ф рм    гр           г    г  м г       

п     м гу                     б у               р           р          

      р        п р  , ф рм рующ   Ц   р     -У  юр   ую      му 

          . 
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М    м                        Э   р  п  п   р       гр            

 бъ             р ру   я     р     г уб   -4 000-5 000 м.  

Н б ю  ю  я    п     я г уб       г   я гр   -   м г       мущ ющ   

м   , у              пр ур            п   р       фу   м    ,      я м   п  

     м     м р        МОГТ-2D [131, 132]. 

П       м АГСС   ЦУСД   я      2                     п        м 

ф   м  бщ   р                     м            р   ям      я   

п        м      р    ям  ур    п      ш   ю   ф     м        ям [130]. 

Вм         м, ЦУСД   р    р  у   я п   ш        ф рм р         ю 

            мп       п р  ,     п   б   ующ        р         п      УВ. 

Н              ш          г , м     р   м                 р р      

ф  у     м   я      пр         г    г р           р б                

  ру  ур   Ш  п            уп   ,   пр           р     м   ю  я г уб     

п гру      фу   м    ,         м щ       щ         г          

пр м  у     г    ру  ур  г  э    ,   я        у           п             

   м       п    г  п  я. 

П  у       р  у         мп            рпр              п    п    му 

п  ю    р   ф рм    м гр           г    м г     г  п    ,        

 эр г мм  п   р м  р  ,  бр б          пр     рпр   р        п  м    у 

  рм           р я,             ую    п    у п р п        ф  г            

            ру  ур У     ,         , С  .        , О   ш    у    м 

б  г пр я         р   -г    г      г ,   ру  ур  г        ф        г  

ф    р   (  б .5) [134]. С у    м п  у       р  у       ,    э      ру  ур   

р   м   у   я п              м р        МОГТ-3D   пр         г уб   г  

п       г  бур   я    бя        м    р    м           пр м  у     г  

  ру  ур  г  э    . 

7.5. Заключение 

П  р  у      м  бр б            И - ъ м       п          м пр    ур 

р        я п        р г       ую          ую        яющ  , п   р     

  фр     м      р  пр       я п           п    г  п     .  

Пу  м пр м     я МАП п  р г                 яющ            

р    м , п                   яющ   у                 м р  я пр ур          

  п     п                м       п    г  п  я           м   ру  ур м п  

юр   м         ям, р       я      м п      м р        МОГТ-2D. 

В     м,       , п  у       п  р  у      м  бр б       п    г  п  я, 

м       п                     п          р   р    пр  п          п      УВ 

  ю           У  юр    г  р г    . 

Р  у         мп      г            п    г , гр           г , 

г  м г     г    р      м        п     п           у     п           

  р    р                       руш    ,                 р    у     я   

г уб        г   я гр   -   м г       мущ ющ   м   ,    п    г    г        

      р         руп    г    ру  ур, пр           р    р пр я     я 

            ру  ур   г  ф          п  я .  
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В р г        м гр           м, г  м г     м     п    м п  я           

       б   б я   я Ш  п        я   уп                   п   ш    м 

  п    м п   м                          ру  ур      м ющ я пр             

у б             э      уп   , г     юр             я  р          руп    

г       м    р      я Ш  п       Д   . Ш  п        я   уп     гр        

г уб    м  р    м м ,          м  п  гр       м    м     р г          

г  ф          п    . В     р -  п    м   пр         р    рую  я  р   руп    

р г          р    м . Н  юг -        м ф   г  э    р    м   р         

г       м    р      я Ш  п       Д   . Н    п    м ф   г  –  б   б яю  я 

б       п  г    г      му   р    ю             ру  ур  О   ш ,         , 

С   р            , У         р. 

Пр            р ш   п  р ш   п р       р           р  р    э   

            ру  ур  м             п р п       м        ш                 

   п      уг      р    . В     ш            р   р     ю            

р   м                     ру  ур  Ш  п            уп      п р     р    му 

  у    ю. 

А      у        пр г б          я б   ш   м щ     ю           п р  , 

    р   ф рм рую  п  б   ш           ф  м   р            . Р    м , 

  руш ющ               г    г        ф рм     э  г  пр г б , 

р   м  р   ю  я     пр    ящ            я м гр     уг      р    , 

г уб      ф ю         п  м    п р     .  

С         у   р       п     р      я      м   эр г мм  п   р м  р  , 

 бр б      м    пр     рпр   р      м  п  м    у   рм           р я. 

В  г    р г                           15    м          , 9        р   

р  п           Ш  п            уп   , 2    ЦУСД   4   А      у      м 

пр г б . А  м             м ю                я           р         я   

п              р    ям  ур    п      ш   ю   ф     м        ям   

р   м  р   ю  я                       г   р   р я    м    г  пр  у     я 

   п      УВ. 

О ущ         п п     у я     г уб  у     р    р р  пр   р     я 

м г           г     я   п  щ  ям , п р п       м      б  ру         п      

уг      р     (УВ) c   п          м  р   ф рм                    г     

м г     я       р п я,      р    р               м     м г     г  п  я, 

у                  я   пря           р              м     Т , 

г р          г      р        г  гр         м г     г  п  я, м   м       

       я  р   ф рм     TDR э  г  п  я. 

П  у       р  у         мп            рпр        р   ф рм    

гр           г    м г     г  п    ,         эр г мм  п   р м  р  , 

 бр б      м    пр     рпр   р      м  п  м    у   рм           р я, 

                       ую    п р п          ф  г                      

  ру  ур У     ,         , С  .        , О   ш    у    м б  г пр я     

    р   -г    г      г ,   ру  ур  г        ф        г  ф    р  . 

В   мп       п р   ющ   г  ф          м      п   у             

          я  б       я               г    г            ру  ур  -
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              м         рр   р              я   пр         м  ущ    ующ   

  ф рм       пр   р         м р  м щ     у             м    р          

  ф  г   пр я      ,     р   м гу  б    п               у пр     р     я 

г    г р           р б   п  п     м   р                 п      УВ. 
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8. ПРИМЕНЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА ГЕОЛОГО- 

ГЕОФИЗИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ПРИ ПОИСКАХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

УГЛЕВОДОРОДОВ 

 

8.1 Общие подходы к интерпретации и моделированию 

 

8.1.1 Классификация данных по аэрогаммаспектрометрии 

 

      м          ш  пр  п       -р           р б          ф     г   

        м  р    п        пр           уг      р     р   м  р      я     

прям   пр        ф  г           . П       м ря                [140, 141, 144, 

148, 170]     п            пр  у      м    ру  ур м    б ю     я          

ф     г  г мм -   у    я   ф рм р      м  р     п   ш                ,     

п     я            п р п         у      . 

С у ё  м   ш у         пр       ,    р    ArcGIS (Model Builder) б    

р               гр   я ГИС-       г     м     м               г    

пр   р         г             п   ф рм  IP Seismic (м  у   SOM_Clustering 

Seis plug-in). Э   п           я  я     рр  я    м   у   б р м   эр г мм -

 п   р м  р               (АГСС),  б  ру         р           м р      

      р      ,           п   я      у       ю р  у          ф рм     1D   2D 

  я  б        я             п р п          бъ     . 

Д я у ё      я  я г  м рф   г       ,     ш ф       п         

ф    р      р  пр         р    э  м        п             пу            м   

  р  р ш    м 25×25 м     п гр ф          р  . В                          

пр м  ё     м    м   GeoEye (ф рм   GeoTIFF),    у          2019 г  ,    

б    Esri,        м     р      WGS. 

В р м               я б    п   р       фр     м          р    я 

р             э  м      –     я,   р я   ур   . Н             ф рм р      

самоорганизующаяся карта   пр м      м    р       г  п      , 

   бр   ющ я пр   р             м     я г мм -          . Э          

 ущ           п        р           г    г -г  ф                 я   

п          ф рм              рпр      . 

Н  п р  м э  п         АГСС б     бр б      м     м   рм         п  

  р ю     п          м ПО COSCAD-3D [130].     м п  у         фр     

м             р     р    э  м      б        гр р        Model Builder 

(    рум    ПО ArcGIS   п  ArcMap, ArcGIS Pro)   я    у     г  

     ру р     я,     м           упр      я г  пр      м ), г          я    

р   р                 ш г м 500 м   пр  бр                        бъ    . 

Н                  р  г            рр   р я Ю   г  У  юр   б    

р                м                    р             ,       ющ   я 

         м        р         я, ур        р я (р  . 50). В          (0-8) 

  я        пр             у м     ру  ур, пр  э  м                     

р    м   пр        ю  я  ё     гр      м   у   м ,     у            
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б     ую       р        ф        г              р               щ        

р    э  м    м  п              м         м. 

А      пр   р         г  р  пр       я         г мм -           п  

     м АГСС (р  . 50) п          фф р    р        ф  г   п р п           

  ю        ру  ур ЮМУСП. 

ЦУСД (            р б ур   г      , Бу  г       му    ,   ру  ур  

А м        р.)   р    р  у   я пр  мущ        м р       м 1 (57%)   2 (33%) 

        (  б .6),        умм       г    90%      рр   р     у               

пр              р        ф         р    р     щ   я р           м  

э  м    м . В                                р         ю                 

  руш       ю п              п рм - р         бр        , р  у       

      ф       п      р    ю р           г      я, ур        р я 

            ую           п р п            б  п р п             ру  ур ЦУСД 

      ш     г     ф          . 

Т б     6. Р                я           IP_Prediction 2D п      м 

г  ф           ъ м   (     б        м  м я п  щ      %) 
В    

г  ф          

            

Аэр г мм  

 п   р м  р я 
Гр   м  р я М г    м  р я Г    рм я 

С ру  ур    

м      

А      у     

   пр г б 

5       (32%) 

6       (44%) 

1-2        

(75%) 
2       (34%) 

5       

(32%) 

4-5        

(25%) 

Ш  п        я 

  уп    

6-7        

(35%) 

8       (47%) 

2 -3        

(82%) 
3-4        (47%) 

6-7        

(52%) 

5-6        – 

(34%) 

Ц   р     -

У  рю    я 

     м  

           

1       (57%) 

2       (33%) 

7       (44%) 

8       (25%) 
6-7        (67%) 

7       

(25%) 

7-8         

7-8        – 

(62%) 

В А      у      м пр г б  пр  б    ю  5-  (32%)   6-  (44%)       , 

  р   ющ   б          ую пр   р        ую   фф р       ю   п          

    р          я, ур        р я (  б .6). Т        б       ,   ря у   

б  г пр я   м      ф        м , г    м      м      ру  ур  м  

пр      м , п     яю  пр г    р      р      ф  г        г  п          

А      у      г  пр г б . 

Н  Ш  п            уп      м   рую  6-7        (35%)   8       (47%), 

        ющ        уп   81%  ё п  щ    (  б . 6). 

Н  б                    пр ур                м   ру  ур м         , 

О   ш ,     у у , С м  р    р.,     у               п   ш   ую 

п р п                    р   я                     уг      р     (р  . 50). 

Ш р        п       фф р    р          Ш  п            уп    п  

      м     р    я р           г      я, ур        р я   р              

у          м   м         м    м              р      э    э  м     . 

Пр   р           р  пр                , у      ющ   г уб      р    м    

  ру  ур  -ф рм                        г          пр м  у     г  

  ру  ур  г  э    ,             у     р        пр        м  р пр         я, 
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м гр          уму я    уг      р       пр       г     ф  п р п         

            ру  ур          уп   . 

 

Р   50 - Р  пр                 п      р    ю р             э  м       

ЮМУСП, р              м  у   SOM_Classtering п       м 

 эр г мм  п   р м  р  . М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

Т   м  бр   м,     гр   я        АГСС   м     м  пр   р         г  

                               ф       п         у                м р      

р  пр       я р             э  м             я     п            

пр  у      м    ру  ур м , ф рм рующ м  я п              м          

уг      р      м гр    . Н  б   шую п р п             э  м           

  м    р ру   Ш  п        я   уп   ,       р мя     А      у        пр г б 

  р    р  у   я м       р      м  пр      м  г     ф      п    я. 

8.1.2 Классификация данных по грави- и магнитометрии 

И   гр   я ArcGIS (м  у   Model Builder)       р      -пр г     м 

п     м IP Seismic (SOM_Classtering Seis plug-in)  б  п         м        

      ф       гр   м  р          м г    м  р              ,    

   у           1D   2D ф рм    ,         пр                рр  я        

  я      р г              щ       ю         г          пр м  у     г  

  ру  ур  г  э    . 

П    р        му гр      у    м     г  гр           г  п  я ЦУСД 

пр я  я     р     ую       р        – 7-8                ю        69 %  ё 

п  щ   . С    ую   р   у   м    р ру   р  пр           р        г  

гр        м г     г  п  я:        6-7 ф    рую  я    67 %   рр   р   ( м. 

  б . 6). 
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И   гр р               гр               м г          м     у         

     р     ую       р п ю р  р    п  п         м   г  м г     м 

  р    р      м,       р          щ           щ      м    гр   -   

м г       мущ ющ м          м . 

Р  у             р  г         ,                          п   ю 

       р                            ф рм     п р  , п     яю  

   р    р        ЦУСД     м   -     б  п р п      ую   г     ф       м 

    ш    . Э          п   р п я   я пр   р         м р  пр        м 

р             э  м      –    б   ш           рр   р   ф    рую  я 

м   м              я     р    я     я, ур        р я. 

В            ЦУСД,   пр                   ру  ур Ш  п            уп    

(  б . 6) п    р        му гр      у гр           г  п  я пр  б    ю  2-3 

       (   82 % п  щ   ),   п  м г     му – 3-4        (47 %). С    уп      

э    п р м  р  ,   ря у   п   ш    м         р   ям  р             

э  м     , у            б     б  г пр я     у     я   я     п    я 

уг      р               м         ПСЭ.  

В А      у      м пр г б    ф    р      м   м              я 

  р        г  гр        гр           г  п  я (1-2           75 % п  щ   )   

гр        м г     г  п  я (2          34 %),    ,   р я   ,   я       м щ  м 

 р  п   ф рм    м         м      м (  б . 6). Н             п  

р  пр       ю р             э  м        п           у      ю       р ш   

э р   рующ                    р        у       пр        м  р пр         я 

уг      р    . 

А      пр   р             фф р         гр               м г       

   м                 у           м р  м          гр                    р    

            пр          юг         р –                                щ      

   м   ям  ЦУСД   б     у        м   ру  ур м Ш  п            уп      

      – А      у      г  пр г б . 

Т   м  бр   м, гр   -   м г       мущ ющ    бъ     пр я         б     

 ё      пр       ЦУСД, м         р        Ш  п            уп         б  

  р        А      у      м пр г б ,       р         п      ру  ур    

  фф р    р                  г           г  п           

  ф  г     ф       м     ш    . 

В я        г    г        ф   м     р      п р                   

  ф рм р                     ру  ур    р  п   ф рм    му         му 

    у   ум   ш ющ   я    п   ю        р              ру  ур    

    р        . Э    п р      ё      рр   ру                 м   р     м 

ЮМУСП. 

А            ф                  АГСС, гр      м г    м  р     я    

у       ую  бр   ую   рр  я  ю:       м       м п    р        м 

гр       м гр           г    м г     г  п               ую                п  

р  пр       ю р             э  м           б р  . Д    я       м     м     

р   м  р      я       ф рм                р   ф  г            – п   ш   я 

    р    я р             э  м            ю  я         п          гр   -   
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м г          м    ,     м       р              э р   рующ           р     

   у       г уб      п             м г           р     .  

8.1.3 Классификация данных по инфракрасной съемке  

Пр м          р              п     ующ         р          фр  р      

         м  у   SOM_Classtering IP Seismic п         п  у       б р 1D   2D 

      ф       п                   яющ     п    г  п  я   я пр г     

г     ф            бъ      ЮМУСП. Э           ущ         р  ш р    

 р             мп     г    г -г  ф            ф рм    ,    ю  я 

р  у       р б   П  р     г  В.Б. (2019) [191]. 

В ЦУСД у             ф   р        ш  25 %   рр   р     пр        м 7 

       ( м.   б . 6),       р           ую    п    э   г                , 

     б         рм б р        р   м     р                      

  ф рм    . Т     у     я я  яю  я   б  г пр я   м    я г   р    , 

м гр          уму я    уг      р    . Д п          м ф    р м р     

    уп    п   ш    я п             м г           п р  ,       

       р           р            м   м   м рф      м фу   м    м. 

В А      у      м пр г б        ф   р      32 %   рр   р     5       м, 

     Ш  п            уп    – 52 % п  щ      6-7       м  (табл. 6). Э   

р  у                   ую    б        б         рм        у     я , 

 п   б   ующ    бр       ю      р     ю уг      р           м. 

У                    рр  я              м    : 

   я Ш  п            уп      А      у      г  пр г б    б ю  ю  я 

прям     я   м   у г    рм      м    р           м     м   ям ,         

 бр        я     гр           м    м г     м     м   ям   

   пр       ЦУСД,    б р  ,   я       бр        я   м   у 

г    рм      м    р           м     м   ям    прям     рр  я      

   м   ям  гр           г    м г     г  п     [78]. 

О  б г     м   я     у    ю            г    рм           м        

Ш  п            уп   ,  р     рующ   я      рр   р ю У б        , г     

     г        ру  ур    у     я    юр     у     я  р         г       

м    р      я Ш  п       Д   . Э   п     р      п р п                  

  ру  ур    я        ш   п       уг      р       пр       ЮМУСП. 

8.1.4 Классификация данных по структурным моделям 

В р м               я ЮМУСП   пр м      м м          у        г  

             п             ф     я   ру  ур    м                   

  рр  я           м  гр   м  р  , м г    м  р  , г    рм     р  пр       я 

р             э  м                 п   р       (  б . 6). Р  у       

   у     р        ф рм     1D   2D     п            я        

г     ф  п р п                       ру  ур. 

Б       я         п   у       ру  ур      р   п    р   ющ м г р      м 

п  м   р    м Ибр г м    А.А.    р. (2019), А  у       А.    р. (2011),         

Г      Ю.Н.   Т   -В р   г  Б.Б. (1969): г р      III – гр           г  м      

 р   я   р     юр , г р      V – п   ш   юр  /  р   я п рм       р    , 
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г р      «б» – п   ш     р     п рм  /  р   я   р   п              рб      -

  рр г               . 

  р   б       фр        ПО Surfer   ArcGIS [45].   гру    э             

м  у   SOM_Classtering 2D п          ф рм р      м  г      ую м      

  р    я ЮМУСП,   р   ющую                       г           б       ,   

пр м   мую   я пр г       ф  г           . 

А            ф      ,   п                     ру  ур      р  

  р   ющ   г р          пр м      м    у        г            , п        

  я      ущ          р      я     р        ю        ру  ур           

ЮМУСП. 

ЦУСД   р    р  у   я пр  б       м                 (7-8), 

        ющ      62% п  щ   . Э   у                      ую    п    

       р                          фр гм       ,   я    ую        р ф  м м 

  м   м рф  м м,             щ       ю    ру     м    эффу     м  

 бр       ям . С    уп      э    пр       ,   п       я   б  г пр я   м 

р  пр        м р             э  м                 п   р      , 

            у          м п          уг      р       п    я   б   г  

   у      . 

Н  Ш  п            уп    ф    ру   я                     ур      5-6 

(   34% п  щ   ),       р      ум р   ую        р          п р     

    р    ую   р               ру  ур  г  п       р   ющ   г р       . С 

у ё  м       г -ф рм        , г    м       , п    г  гр ф          

  рм б р        у      ,       пр г    рую  я б  г пр я     пр  п       

  я ф рм р     я         уг      р                   м      ,         ПСЭ. 

А      у        пр г б   м    р ру      б                   (4-5), 

                  25%   рр   р  , пр  мущ            г  б р          . Т   я 

  ру  ур  пр  п   г     гр          р                    ру  ур,           

    ю        м              я уг      р         п                м       

пр    п            п     р   ющ   ф    р  .  

А      р  у              ф         ру  ур    м       (  б . 6)   я    

прям     рр  я          я     г    рм      м     м   ям    р  пр        м 

р             э  м     ,          бр      –   гр           м    м г     м  

   м   ям    я А      у      г  пр г б    Ш  п            уп   . 

В пр       ЦУСД,   пр    , у                        м   у       м  

      м    ру  ур      фф р           гр   м г     м    г    рм      м  

пр      м , пр       р м        р             рр  я      р  пр        м 

р             э  м     . Э         м р      п     р   ю ,     

А      у        пр г б   р    р  у   я    б    р      м              м  

э  м    м ,   г       ЦУСД   м    р ру      б   шую   ру  ур ую 

         . 

П  у       р  у        б    ю  пр г                    ю   я 

у       я м      г    г      г    р    я ЮМУСП            ф  г        г  

п                у м     ру  ур. 



 

118 

 

8.2 Результаты интерпретации 

8.2.1 Аэрогаммаспектрометрия 

А             АГСС   пр м      м м        рм         п    р ю 

п        эфф        п        ф       р г          ур                

             б        р  пр       я р             э  м     . Н         

  рм                     ф    р                                   р     

    я                 у          ур   ,      бу               г      м 

    р   м   м       у        г          м пр      м пр      рпр       

г  ф             м     (р  . 51, 52). 

  

Р   51 – Р  п         

п р п                   бъ      

 п   р м  р     п         

пр ф       п     

Р   52 – Р  п         

п р п                   бъ      

 п   р м  р   (п        

   м ф      м  ) 

М  ш  б 1:500 000. П  щ    6200   . м. 

С пр м      м ГИС-       г   (ArcGIS)   м  у я SOM_Classtering 

  мп      IP_Seismic   ЮМУСП б             15 п  щ       п        м 

ф   м р              ,   р    р  ующ   я      м         р   ям      я, 

ур        р я.  

Д я у       я пр   р         г  р  пр       я р             э  м      

п   р         м    р  г         г  ф          пр ф    A-B   C-D   м  у   

IP_Prediction 2D. Н  э    пр ф  я  Ш  п        я   уп     ё         я   я 

    м    п        м         ям  р             э  м     ,    ,   

     уп        г    рм     м        м      м       м , у            

п            б  г пр я     у     я   я ф рм р     я    п      

уг      р    .  
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В пр     п          э  му, ЦУСД   р    р  ую  я п   ш    м  

       р   ям      я, ур        р я,       р                  ую 

           ую           ю           ур      м   м рф  м  п р  . 

А      у        пр г б   м    р рую  ф   пр м  у       

р    г    м           м    ,   рр   рующ   я    г                       

  ру  ур  . 

Пр м         ,                р                м    ,     пр     ,    

   п   ю            м    ру  ур м , у           м  п       м МОГТ-2D   

р       п          м    я бур   я. Э   м                             

   м    м            уш       ру  ур  г    п ,            п  м     м 

р  м щ               п                . 

 

 

 

 
Р  . 53. Гр ф       р          я 

(ф         ),   р я ( р     )   

ур    (       ) п  пр ф  ю А-В 

Р  .54. Гр ф       р          я 

(ф         ),   р я ( р     )   ур    

(       ) п  пр ф  ю С-Д 
 

А      пр   р         г  р  пр       я р             э  м      (K, Th, 

U) п      ,     э   р м                    я           р     пр ур        

    м г уб      р    м  . Э   п     я   пр  п       ,              ру  ур  

 гр    р    пу      р          м гр     уг      р    ,   п     ующ м 

    щ    м  м    ш     щ   п      -        р  ,     п     р      я 

р    г    м      м       м  (р  . 53, 54).  

Х р    р р  пр       я р    г    м           м     у            

   м        пр м     я м      АГСС      я  прям г  пр г     

  ф  г           . О  б       р     я п       пр       яю  у         

п        м ф   м  бщ   р              ,      м         р   ям      я   

ур   ,                   р    г    м           м    , пр   р          

  я                     м    руш   ям . П  у       р  у       ф рм рую  

      ую г  ф       ую      у   я  б        я   пр        п       -

р                 м р           р б  ,  п   б   уя          пр       му   

эфф       му п    р     ю. 

8.2.2 Тепловое поле 

 

Обр б              фр  р       ъём     пр м      м пр    ур 

р        я   п    г  п  я [70, 87]    р г       ую          ую        яющ   

п         п   р       фр     м      р  пр       я п           п    г  

п      п    рр   р   ЮМУСП.  

С м  р О   ш  

   Ц   р     я-У  юр    я      п   я                                      Ш  п        я             я   уп                                   А     -Ау      я  п       
   А     -Ау      я  п                            Ш  п        я             я   уп   . 

∆R1 

   гур   

∆R6 

С м  р 
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П  р г            мп         п    г  п  я б      я               

   м    ,     рпр   ру м            м  г уб      р    м  . Л       я 

       яющ я   ф    р            м р ую пр ур          п             

г    рм           м               м   ру  ур м п  юр   м         ям, р     

у             п       м МОГТ-2D. 

Р  у         п    г  м     р     я,   п       г    пр гр мм  м м  у   

IP_Prediction 2D п  пр ф  ям A-B   C-D, п     р   ю ,      руп    

              э  м     р г      б    ю         у       г    рм        

  г   ур  . А      у        пр г б      я   я  бш р     б     ю 

п          г    рм           м        г уб   п ря    5  м,           м  

        м  м    мум м        р        2  м. Т   я   р     у            

        м щ       щ            п р              п  пр         ю         м 

    р     м п              ф  м   р           . 

Р    м      ру  ур , р      ющ   пр г б,   р я   , фу       рую      

       г уб    г    п  м    п р          р          м гр     уг      р    . 

У           я   рр  я  я м   у м   мум м  г    рм      г  п  я,     м  

г уб   г      г   я фу   м       м щ  м          м     щ м ,    м    , 

  р        ру  ур                 э  м      п            р ф           м . 

 

  
Р  .55. Гр ф     п    г  п  я 

(ф         ), п р         г    

       п  упр   р      . Ср      

ур     1500 м (р      ), 2500 м 

(     ) п  пр ф  ю А-В 

Р  .56. Гр ф     п    г  п  я 

(ф         ), п р         г           

п  упр   р      . Ср      ур     1500 м 

(р      ), 2500 м (     ) п  пр ф  ю С-

Д 

 

П  р  у      м     рпр                п    г  п  я    г уб       р     

(1500   2500 м)          Ш  п        я   уп   ,   р    р  ующ я я 

у        м  п           м  г    рм      м     м   ям ,     у            

        п р           м         ям    п  ф                  (р  . 55, 56).  

М рф   г         уп     гр             м   г уб      р    м  , 

  я        п  гр        м    м   ям р г          г  ф          п    . В 

    р -  п    м   пр        пр        ю  я  р   руп    р    м . П  юг -

        му ф   гу э      ру  ур р         г       м    р      я Ш  п       

Д   ,     п      –      яю  я п р п                     ру  ур  О   ш , 

        , С   р            , У         р. 

Пр          эфф         п  р ш      щ     р           р  р    

у           ру  ур  р   м  р   ю  я     п                уш     я 

   п      уг      р    . Г    рм            ру  ур     р   р   п     яю  

С м  р О   ш  

   Ц   р     я-У  юр    я      п   я                                      Ш  п        я             я   уп                           А     -Ау      я  п          А     -Ау      я  п                            Ш  п        я             я   уп    

∆R6 

С м  р 
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р   м         Ш  п       ую   уп      пр  р      му г    г р         му 

  у    ю. 

А  м       п    г  п  я п     р   ю  я      м  АГСС, 

    рпр   р      м    пр м      м м        рм         п    р ю. 

О м      я у                     п    г  п        г уб    ,     м     

  р      б          р        ру  ур       р         п  ф                     

пр              р        у       . 

В       г уб      р    м     б ю  ю  я         г р            

гр          п    г  п  я             м   мум    п    г  п     ,     

    рпр   ру   я     р  у      р       м      п  ф                    

фу       р     я э    р    м                      г уб    г  

  п  м    п р     . Р    м  пр  мущ          р     р            р -

  п    м   пр       ,        ф    рую  я    убм р            э  м    . 

Н  р  р      р   г       м    р        Ш  п     (У б       )   я     

г    рм        ф   м                      г  м   мум    п    г  п         

г уб        3000 м,       ё   г    умя п           м     м   ям     

г уб     2 200-2 500 м. С г          р  ур  м          м [133, 134], п   б    

г    рм          г   ур    р    р     я  руп    г                 м гу  

б      я              м п  р ш      уп    ё        щ. Т м    м    , 

    рпр     я          м      р бу     п          г    мп      г            

  п          м              гр   р       ,     м р                 бур   я. 

ЦУСД   р    р  у   я м   м       п        ю   п    г  п         

г уб     1500   2500 м,     п       м   р ,       п  р  у      м пр ф     

р г                       р   ф рм   . Э      б        у      ю  

     м       п    г  п  я         г     п          р   р    пр  

пр г    р       уг      р              ю           У  юр    г  р г    . 

 

8.2.3 Гравитационное и магнитное поле 

 

Т  р                      р    гр               м г              

п   у     ур      я прям г  м     р     я           -          б     , 

пр           П р  р м Р.Л. (1973),         м            п  м      , 

р  р б      я   бру    м А.И. (1981). Э   п         г          у м  у я 

GraviMag Modeling Inversion, р           г    пр гр мм  м   мп      

IP_Prediction 2D  

В р  у       м     р     я        м м  у   б    п   р     пр ф    A-B 

  C-D,   р   ющ     м       гр               м г          м       

пр       ЮМУСП). П  у              я   м    р рую     у   ю,   

                   р   п    р    ру р  пр       я    м     гр           г    

м г     г  п     р       фф р    рую  я Ш  п        я             я 

  уп   , А      у        пр г б, ЦУСД. 

А      г уб       р        ур   я  5, 10   20  м пр   м    р р     

у       ую         ю   у        ю м  ш  б   гр   м г          м       

   р       м г уб    пр       р м    м             пр   р           
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п        . Д      эфф        рпр   ру   я       р       пр       

               у руп    я    м      п           м г         м      

г уб        ру  ур        ф р .  

Ч                я п             г  м г       п р м  р   п         м 

            м э  м    м ЮМУСП    р         г уб     пр            б     

7. 

Т б     7 – С          п         ям г  п             г  м г       м       п  

пр ф  ям А-В   С-Д 

М      п  

г  ф        м 

п           

м п  ям 

Г уб 

   

Пр ф    А-В Пр ф    С-Д 

А      у      

  пр г б 

Ш  п     -

   я 

  ууп    

ЦУСД 

Ш  п    

 -   я 

  ууп    

А      

у      

  пр г б 

Г  п         

я м     , мГ   

0-5  м    1  м 

      р    я 

п   р          -

25    60  

 О  1  м    3  м 

   -10    40 

Н    3  м    -10 

   30 

   -30    50    -70    70     -30    

30 

   -40    

40 

5-10 

 м 

   -30    30    -20    30    -60    60    -20    -20    

10 

10-20 

 м 

   г уб    -

13 м:    -30    

15 

   г уб    -13 

   -20  м:    0 

   -40 

   -20    10    -50    20    -30    

0 

   -20    

10 

Г  м г     я 

м     ,  Т  

5  м    г уб    -

2,3 м:    -50    

80 

     -2,3  м: 

-50 

   г уб    -

3,5:    -50    

50 

     -3,5: 

   -50    100 

   -200    

200 

   -80    

80 

   -80    

100 

10  м    -50    50    20    120    -80    80    -130    

-20 

   -100 

   100 

20  м    120    -100    

100 

   -120    

100 

   -200    

-80 

   -20    

100 

В    я  п   ш   я        р      г    г            рпр       

р  пр         г  п             г  м г             р             р        м 



 

123 

 

р  р    б      п            п        м   р   ющ   г р       : III (р п р    

г р         гр           г  м       р       р     юр ), V (п   ш   юр  - 

 р   я п рм       р    )   «б» (п   ш     р     п рм      р   я 

  р   п              рб      -  рр г               )    р  у     57   58. 

Ш  п        я             я   уп         я   я   р        м           

п                 р              м     п  я Буг  ум р           б   

              (п р              у 2,5  м). Р       м  б    у          ,       я 

              р    р   п                 я  р   ф рм    г р          г  

гр          у                  я   р        г  гр        гр           г  

п  я Буг ,                 у             п               р         г уб      

       р         п  п  щ    [132]. 

А      у        пр г б   р    р  у   я пр  б       м           

  р           гр                м       м   м     м  г р          м    

  р        м  гр       м ,       р       г   р               р      

  р     . В пр       пр г б  пр  б    ю     б    фф р    р        п  

п             м г           гр   -  м г       мущ ющ    бъ    . 

ЦУСД   м    р ру   п   ш             я           гр             

   м       пр м  у              я  р   ф рм    г р          г    

  р        г  гр         [132],     у                                ру  ур 

р         п                         пр р   . 

П         я       р        г р    п р    п        г уб   8  м 

п     р      я р  пр        м    б         Э   р    гр           м п   , 

р              ПО Geosoft Oasis Montaj™ [132].  

В     р          Ш  п            уп    гр      мущ ющ    бъ     

 б    ю      р -        м пр    р    м,   пр       ЦУСД —     р -

  п    м,     ю             уп        А      у      м пр г б  —     р -

  п    м    убм р          м. Э   п     р      я р  пр        м          

      р п     р   ф рм     [132]. 

В ЦУСД э    бъ      б    ю      р -  п    м пр    р    м. В ю     

      э                    уп        А      у      м пр г б      

 р     р             р -  п      убм р          ,     п     р      я 

пр   р         м р  пр        м                р п     р   ф рм     [134]. 

А      у        пр г б   р    р  у   я  р               р    м 

г    г      м   р     м,               р         п          гр         

гр   м  р      г  п  я. Т   я     р        м                         

пр  б           б    фф р    р        п  п             м г              щ 

        г       . 

И   рпр     я гр   м  р           м       я            м пр г б       

п   ш             р           Э   р , пр ур            р   гр ф      му 

       у м   у   р   юр   м         м     м          ям .        р   я 

                б     ,   р я   ,  бу                   г      м      р    м  

м   у    б           р      м  м     м    б     п     м  юр   м  

п р   м ,              м   р                     руш    .  
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Н  б           я п               Э   р    А      у      м пр г б , 

          ующ   п   р     ям гр      мущ ющ      ,   б ю     я   

    р     г уб   1000–2000 м, г   п       м МОГТ-2D     м р        

пр           я III (р п р    г р         гр           г  м       р     

  р     юр )   р   ющ   г р     . Ег  г  ф            р    р         

пр   р              п            м   ям  п             п     у      ю     

   м   ую р          р    пр        ф ю   м гр       ф рм р     я 

   уш   уг      р    . 

Пр м         ,     п         я   ру  ур  Ш  п            уп       

г уб     б     8-10  м   м    р ру             р    р         

А      у      м пр г б м -        я    м     п            б      у  я  

  р  рую  я   пр          -5    -30 мГ   (  б . 7). 

ЦУСД   р    р  у   я п   ш    м         ям            

гр                м                   пр м  у     м          м  

гр             гр        ,       р       уп рп     ю р    р      п  

п                         пр р    г    г          ру  ур,    ю  я     

     г    ,       б      -р    м    э  м    . 

В А      у      м пр г б    р  яя  р м   м г       мущ ющ   м    

 пу      я    г уб    8-10  м,               у   ур   ю фу   м    ,   г      

     м     м р        МОГТ-2D,      бр      ур      м    м     г  

р  пр   р     я п р          г    у   р        г                    

 бр  ующ    г  п р  . [131, 134]. 

Н  Ш  п            уп      р  яя гр      м г       мущ ющ   м    

п гру     я    г уб    8-12  м,       р мя     гр      мущ ющ        

       ую  я пр  мущ               р     6–7  м. Э   р            р      

          у    ру  ур    э      – фр гм      фу   м       пр м  у     г  

э    . В     р     г уб      ш  12  м р         я    пр         г уб   п  

     м Э   р  ум   ш ю  я,     у                       ую     р        

б     г уб     г р       . 

В пр       Ш  п            уп    м г       п      м    р ру   

п                 я   м г                 р     г уб   6-20  м,   г         

       м А      у      м пр г б  ф    рую  я б             м г       

   м    . У                 р   ,   р я   ,  бу        р      ям    

п  р   г      м         п р        м г              ,    ю  я    м      

пр  б        м ф            у   р м ф          мп               м пр г б . 

               у         р   пр       я   у          п гру      

м г           г     я    б   ш   г уб       Ш  п            уп   . Т   я 

   ф гур   я   р              б  г пр я     г    г         б           я 

ф рм р     я    уш   уг      р           пр               г       ,         

пр м  у     м   ру  ур  м э    . С         г уб      гр      м г       

   м               р          р   ф                      ур      у         

   п   ш   ую   ф  г   п р п           Ш  п            уп   . 

  мп               гр           г    м г     г  п     п     р    

   п       г уб       г   я э       м       п   р      ю  р            г  
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фу   м    ,  пр    ё     п       м МОГТ-2D. Э   у              ё       

г    г            рпр         у                       ую пр р  у 

   мущ    . 

О   м          ш     я        г    г        ф   м     я  я   я      

         ЦУСД   Ш  п            уп   , у           я   пр       

    рпр       г  ф                .      , п  м р          му пр ф  ю, 

  ф    р          г р  уп    ё     п р   Ш  п            уп       

уп    ё       мп      ЦУСД   уг  м     г   я 50-70°   у             

г уб        8-10  м,                 у     м  ш  б    ш р я   -     г     

пр        ЮМУСП. 

Т  ,   р        р б ур   г         я       б             р           

Э   р ,     рпр   ру м я     пр я       эфф     «         »   р , 

 бу         г   ё п гру     м п   Ш  п       ую   уп   . Э          

  г   ую  я   р  у      м    ш   пр    ущ                (2022). 

А       р   ф рм    м г     г  п  я   ЦУСД   я            р     

    г   я м г             м   : 4 000-6 000 м   10 000-12 000 м,     

            у       р              р           ру  ур ,   я         

ш р я   -     г   м  пр      м . Пр   р              п       г уб   гр   - 

  м г       мущ ющ         ЦУСД п     р         пр ур            

п   р       фу   м    . 

        б ю  ю  я           гр                м       пр м  у     м  

       ям  гр              м     я,       р                р       г  р    

  ру  ур –          г    ,       р    м  -б       . Пр  э  м ф    ру   я 

пр   р              п       г уб       г   я гр   -   м г       мущ ющ   

   ,     у               пр ур            п   р        р            г  

фу   м    .  

  мп      я     рпр     я гр   м  р       , м г             м        

                   у               ф  г   п р п           Ш  п          

  уп   ,   ю    м ф    р м     р   я  я   я            я  умм р  я 

м щ              г          пр м  у     г    ру  ур  г  э    . Т     

г    г        у     я      ю  пр  п         я ф рм р     я ём        

        р     р           п      уш  ,  п   б   ующ      уму я    

уг      р    . 

Т   м  бр   м,      уп      ф    р   – р      я             я 

       р         , г уб     п гру        ру  ур,         м щ  г          г  

  мп           п       г  ф             м           м      м    р   ющ м  

гр     м  — п     я           р   м  р    мую    у       у пр  р        

 бъ        я        ш   п       -р           р б  . 

Р  у       АГСС,  бр б              рпр   р        м     м 

  рм           р я   пр гр мм  м  б  п       COSCAD, п     р   ю  р     

  я        г  ф                м р         б        ю         бр        

пр        я   мп                       ЮМУСП.  

Т   м  бр   м, п  у                 р   ю    п            

п р п         я п         р б      р бую         ш г    у    я       ю 
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у       я г    г      г    р    я   пр г     п                     

уг      р    . 

  мп      я     рпр     я  р   ф рм    гр           г    м г     г  

п     п         у          ру  уру ЮМУСП            ря            

 бъ                п               ф  г           ю. Эфф           

  п         я  р   ф рм    п     р       пр    я         р     

              э  м           м    ,        р             м    м  

   уш  м  уг      р    ,     п               р      г  ф          

    рпр      . 

  ю    м р  у      м я  я   я у                  м р  г  п гру    я 

м г           г     я   пр       Ш  п            уп    пр            

  м г           п   р      ю          м А      у      м пр г б м,     

  р          р       г    г          р      э      рр   р             

б  г пр я     у         я    уму я    уг      р               м         

пр м  у     м   ру  ур  м э    . С  п          м     м г     г  п  я   

                   ё   м  п   я  ям    п           п     р      

п р п           ря               ру  ур. 

Г уб          г     м г           г     я,   пр       м   

п   ш    м    мп р  ур  м  гр       м , у                    г уб      

  п        ф ю                ,     м       у             р м г   р     

уг      р    . Э          п     р   ю  я р  у      м  

 эр г мм  п   р м  р   (  рм            п    р ю)     рм гр        г  

       . Т   м  бр   м,   я        г  ф            г    м        

      м р     ,                      м   р     м р  р   ,               

б    р         ю       ф                р       ю,  б        ю       ую 

  ф  г   п р п           Ш  п            уп      ф рм рую    у  ую б  у 

  я п     ующ г  п    р     я г    г р           р б     ЮМУСП. 

Прикладной аспект моделирования региональных геофизических полей 

П  пр ф  ям A-B   C-D (р  . 57-58), п   р       п       м гр   м  р  , 

м г    м  р       рм м  р  ,   п         мп      я     рпр     я 

г уб    г    р    я ЮМУСП р г         п          м м  у я GraviMag 

Modeling Inversion пр гр мм  г   б  п     я IP_Seismic. П  у       

р  у       б      п                 м      м                ф         

пр             г  м     р     я IP_Prediction 2D,     п         п        

       р      г  ф              рпр         у        п р п       

г     ф           ЮМУСП [80]. 

  мп               г  п          , г  м г           п      м          

г  ф          пр ф  я  п     р      пр  у        руп                  

э  м      ЮМУСП: А      у     ую  п    у, Ш  п       ую   уп      

ЦУСД,   пр           р   у                       ру  ур  С м  р, О   ш , 

   гур  ,     у      А м        р., г      б   ш   п               р     

  б ю  ю  я     р     5  м р  р   . 

Н  пр ф    A-B   ру  ур  С м  р пр я  я   я        п             

гр             (+60 мГ  )   м г       (+150  Т )    м    ,   р   ющ   
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        п     г    м г           г  б    , пр         м г     г уб   б     

12  м (р  .61). 

В              я п         ,        я р    м  я             п   ш    я 

м г     я    пр  м       ,    р г   ющ                        г          

ПСЭ у      ю     пр  у       уп    ё     п р         б м          р   м  

        м      у            пр      м    ю,  п   б   ующ   м гр     

ф ю    . 
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Г  п         я м      

 

 

Г  м г     я м      

 
Т п    я м      

 

 

Т п    я м      

 

 

Р   57. Пр ф       г  п          , г  м г         

  п      м      п  А-Б    м щ        р    ф м ОГ    5  м 

 

Р   58. Пр ф       г  п          , г  м г         

  п      м      п  С-Д    м щ    я   гр ф   м ОГ    5  м 

  

   А     -Ау      я  п                      Ш  п        я             я   уп    

А     -Ау      я        Ш  п        я                          Ц   р     я-У  юр    я 

           п                                  я                                             п   я    

                                                  уп                                            

   А     -Ау      я  п                      Ш  п        я             я   уп    

А     -Ау      я        Ш  п        я                          Ц   р     я-У  юр    я 

           п                                  я                                             п   я    

                                                  уп                                            

∆R6 

С м  р 

∆R4 

О   ш  

О   ш
  

С м  р 

   А     -Ау      я  п                      Ш  п        я             я   уп    

∆R1 

   гур 

  

А     -Ау      я        Ш  п        я                          Ц   р     я-У  юр    я 
           п                                  я                                             п   я    

                                                  уп                                            

   гур                                                                          у                             
А м     
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Г  п         я м      

 

Г  п         я м      

 

Г  п         я м      

 

Г  п         я м      

 

Г  м г     я м      

 

Г  м г     я м      

 

Г  м г     я м      

 

Г  м г     я м      

 

Т п    я м      

 

Т п    я м      

 

Т п    я м      

 

Т п    я м      

 

Р   59. Пр ф       

г  п          , г  м г       

    п      м      п  А-Б 

   м щ        р    ф м ОГ    

10  м 

Р   60. Пр ф       

г  п          , 

г  м г           п      

м      п  С-Д    м щ    я   

гр ф   м ОГ    10  м 

Р   61. Пр ф       

г  п          , 

г  м г           п      

м      п  А-Б 

   м щ        р    ф м 

ОГ    20  м 

Р   62. Пр ф       

г  п          , 

г  м г           п      

м      п  С-Д 

   м щ    я   гр ф   м 

ОГ    20  м 

 

∆R6 

С м  р 
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Т   м  бр   м,    м  ря    б  г пр я       ру  ур    ф    р,           

п   я    С м  р           я     м    п р п       я   я г    г р           

  ф     г  . 

Н  м р          м пр ф    C-D  ё     б   б яю  я             ру  ур  

А м    ,    гур  ,     у   ,         гр      м   у Ш  п            уп   ю 

  ЦУСД,   р      я        р г          гр               уп   , 

    рпр   ру м       г уб      р    м (р  .60). 

 Н  Ш  п            уп      р                  я м г     г  п  я (   -

150  Т ) ф    рую  я у     г уб    2,5  м,     у            р        м     

м г             п р   (  пр м р, г        ,  р м             рб        

      п  ),                     ру    ,   я                     м  

  руш   ям         р    м    м     ям , пр    ящ м           ю 

м г          пр  м        п р  .          э   у            б  г пр я     

ф    р пр        п р п      г     ф                    уп   . 

Р  у         п    г  м     р     я   я     п   ш   ую г    рм     ую 

              г уб     12-20  м   пр       Ш  п            уп         

п р ф р   А      у         п     . Т       м                п      п      

  ЦУСД,   рр   рующ         м     м                                

(р  .61, 62). 

С п           гр   м г         г    рм        м       п        

б     ую       р          м      р  ЦУСД              ую            ую 

   б         Ш  п            уп      А      у      г  пр г б . 

Р г          гр   м г          м      ё       р    ю  гр      

Ш  п            уп   , пр         м      юг      р  у У б        , г     

     г      юр             я         ую  я м    р      я Ш  п       

Д   . 

Т   м  бр   м, м     р           п          м        г   IP_Prediction 

2D п     р     п р п           ря              бъ        пр       

Ш  п            уп   ,     р   м гу  б    р   м                    

пр  р          пр          я пр       я        ш   п       -          

р б  . 

8.3. Искусственный интеллект и машинное обучение 

  мп                     п р п      г     ф           ЮМУСП, 

                  гр            бур   я,     м р       , гр   м  р  , 

м г    р       ,  эр г мм  п   р м  р     г    рм  ,               

   р м    м    фр   м  м     м , п         у        г    г        

  р                     п                  уг      р       п    я.  

Пр м         г р  м   м ш    г   бу    я,    ю  я 

  м  рг    ующ   я   р                 р         м  у   (SOM_Clustering 

Seis, IP_Prediction, IP Seismic),  б  п                  р           м р         

пр   р        ую   фф р       ю п            пр  у        у       . 

И п                  г       р   ,    ю  я GraviMag Modeling Inversion, 

п         п          г                 рпр       р    р      г    г -
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г  ф                , у        г уб   ую   ру  уру         г          

  я     п            пр  у         бъ    . Пр м          р         

 п р   р    б  п         ё  ую         ую     рпр     ю м  г м р    

      ,      м                п        р    г    м           м     

п          ф    р      пр       ф ю                . 

Д п                     рм г  ф            р    г    м        

   м     п          я     пр       ф ю                ,  бу           

м гр      уг      р    . И   гр   я э    п         б  п       б           

пр г      ф  г               ф рм р        у  ую б  у   я  п  м       

г    г р           р б     ЮМУСП. 

8.3.1 Аэрогаммаспектрометрия 

А        рм            п     р              ,   п           

  п          м ArcGIS   IP_Seismic (SOM_Clustering),   я    15 у          

п        м     р     м     я (K), ур    (U)     р я (Th), пр  мущ         

пр ур          Ш  п            уп   . 

Э   р м                    р           рё  э  м      у         

  рр   рую        м  г уб      р    м  ,    ,   р я   ,  бу         

  р          м гр      г уб      ф ю    ,    ю  я уг      р   ,   

п     ующ м       м р     у      . Э            г   ую  я   р  у      м  

             [113, 141], г    п     м      м р    г    м        

 р   ф рм       пр  у       УВ-ф ю    . 

Пр ф       м     р       п     р           м р    пр  у       

п         м             м     р             э  м         Ш  п          

  уп   ,     п     я       рпр   р       ё       рр   р ю   п           м 

       м уг      р         п     . Д  г                              м     

п   ёр       я   р б     [144, 148]. 

В       м     ,                я         я        р    г    м        

   м           п        р       я      м          м    ру  ур м  п       м 

МОГТ-2D,     м                                     ру  ур       уш   

(      г       ,   р   гр ф       , э р   р       )                 м у ё   

г    м         р   р    пр  п    р       п                . 

Н                        ш          г  м                 ующ   

  у           : 

 М     АГСС,    б     пр    рм         п    р ю,              ую 

эфф           пр  прям   п       уг      р    ,           п     р      

ря  м р г                       [120, 170]. 

                 м     р     м K, U   Th я  яю  я пр  р      м  

  я        ш   г    г р           р б  . 

 Пр   р         я   я   г уб      р    м     р    г    м      м  

м   мум м  у               р      м гр     уг      р    . 

 И   гр   я р    г    м               п     я   у        м      

    м р           п  м   р      р  м щ     п       г  бур   я. 
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 П  у       р  у            ю         р ую      у   я  п  м       

            м р           р б     п р п    р     я п       г  бур   я,   

у ё  м   мп        р    г    м            ру  ур      ф рм    . 

8.3.2 Геотермические съемки  

В      г    рм                       ЮМУСП б    п   р     м      

р  пр       я   п    г  п     ,   я      г    рм           м       

у                рр  я  я          м              м  э  м    м    

      г    р  р   . А      п      ,             руп      ру  ур    э  м    

р г      б         р    р  м   п    м        м. 

В          ,   А      у      м пр г б    ф    р      п          

       я   п    г  п         г уб        5  м,       я       м щ  м 

        м      м,     щ    м        п  пр      м    ф  м   р     м  

п р   м . П   б          м     р       м          г уб           п         

       рг        м          ям  [153, 157]. 

Н  Ш  п            уп      б ю  ю  я у          п             

г    рм           м     (   г уб     1,5-2,5  м),  бу                 м  

  п  ф        м    р    р      м  п р     р           ъю         

          ,  п   б   ующ     р          м гр     ф ю    . Т        м     

м гу  б            р м        ф  г       п    я [137, 152],    б       

пр         уп        п   я           м          р    м  . 

О  б       р   пр       я             м   мум   п    г  п        

р      м    р      я Ш  п    ,       ющ   я   п           м     м   ям  

    р           р  р   . Э   м                                 п       

э р   рующ   п  р ш  ,     р    ющ     п  п р        п   б   ующ   

   р                уг      р     [139, 151]. 

И   гр   я г    рм         р   р      гр   м г     м        м      м  

     м              р  ш ря      м        р г        г  пр г     

  ф  г           ,     п     р      я р  у      м           ящ г  

           я,         руб      р б   [143, 183]. 

8.3.3 Грави-и магнитометрия 

Пр м        р   ф рм    гр           г    м г     г  п     —    ю  я 

г р                р          гр       , пр            п  TDR, ΔТ ,         

    м       ую  р    р   у         м     – пр      рпр       

гр   м г              ЮМУСП п          ущ         п        

  ф рм                              г    р    я. пр   м    р р      

     ую эфф           пр  р ш     п       -р                . 

Д      п      п        п           я     р       р      м     ру  ур , 

          п             м г          м    ,         п р п         у       

  ф  г           , п     р            ую   ф рм         . О  бую 

     м     м     п       пр      рпр          ,     р   рующ   м гр   ю   

   уму я  ю ф ю    . П  у       р  у         г   ую  я     руб    м  

           ям  [147, 154], г    р   ф рм     р   м  р   ю  я     
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 у                  ё         рум      ру  ур  г              ф  г       

г  ф     . 

У            ё     р      я   г  ф            р    р        м   у 

Ш  п            уп   ю   А      у      м пр г б м. Д я Ш  п          

  уп      р    р                 я              м г          ,   р         

р      пр         гр                м       г уб     (   12  м)     г     

м г           г     я,   пр       м   п   ш    м г    рм      м 

гр       м. Э   пр                   ую            б  г пр я     у       

  я    уму я    уг      р           пр               г       ,         

        щ     ру  ур    яру    – п       г       п м пр г б  ,  п          

р г        р      м     р      м             м р   м м [179]. 

В А      у      м пр г б  у           п гру      м г                 

   г уб    8-10  м,    п   ющ     г уб   м  фу   м    . Пр  п   г  м я 

  я   э          у   р м ф     м     ру  ям  у                    

   п р       ру  ур,      г        б ю   м м   пр       Пр    п       

          [62, 187]. 

                м   у   р   юр   м         м     м          ям    

э  м пр г б    р    р  ую  я п   ш      п        ю       Э   р ,     

            у       р      м       г      м     р      ,   р я   ,         

  р     р    м  ,     р   м г       р   р          м            пр         

 п   б         ф рм р     ю    уш  . 

В ЦУСД г уб      гр   м г          м       рр   рую    п        м 

п   р       фу   м    ,  пр    ё     п       м     м р        МОГТ-2D, 

    п     р                    г         я        г  ф          

      р         [168]. 

Н    р б ур   м    у             м   я,     рпр   ру м я     р  у      

эфф     «            р »,  бу         г       г м Ю   -У  юр    г  б     

     ф рм р          мп      ЦУСД. А      м г     г  п  я у            

          у  ур      м г                 –    г уб     4-6  м   10-12  м, 

    рпр   ру м       пр я     я ш р я   -     г              , р     

 п                     я  п   р г    у Тур                [164]. 

Т   м  бр   м,   п            р   ф рм    п             п     п     я   

        р        р      г уб      г    г          мп              я   

п              ф  г            ру  ур , р           уп      я              

    рпр      . У               рр  я    м   у г уб    м  п         м  

      р      ям  м г           м      м ,     м    руш       

п           м     уш  м  п   ёр    ю  пр        ую      м          г  

п      .  

Р  у        б        ю     б    м         гр      р   ф рм      

 рё м р    г    г        м     р                м  п    р     я 

г    г р           р б  ,    б          б   у                п   р       

р г        п  ЮМУСП. 
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8.3.4 Комплексирование геофизических методов 

  мп                р   ф рм    гр           г    м г     г  п    , 

п         ущ         у                у ЮМУСП     я           

п р п         р     . И п           г р            гр        , пр          

   р г  п ря            Э   р  пр              м                   р  р      

  р     р    м  -б          ру  ур ,     р       гр             -

  р   гр ф          мп      . 

И   гр   я г  ф                   р  у      м  АГСС   г    рм      г  

м     р     я   я     у          пр   р             я   м   у 

гр   м г     м     м   ям ,   п    м п   м       м                    , 

п     р   я   ю   ую р     р   ф рм         бр         ру  ур    

 рг                   б        .  

Р    г    м           м     –            , п                 р     

    я   ур    – пр   р            рр   рую    п           м     уш  м  

уг      р    ,     п     я     п                          п            

        р     ф  г           . С    уп           э             пр м      м 

м       м ш    г   бу    я (  пр м р, SOM)                г  ф          

п        (гр   м  р я, м г    м  р я,     м р       ) ф рм ру     у    

 б        ую п   ф рму   я п   р    я              пр г            

м         эфф       г  р    р     я у        п     п       п р п           

   р      э  п   г    г р       . 

  мп      я     гр   я   п     , гр            , м г         

р    г    м              , пр    ё   я   я ЮМУСП, п         у        

пр          я    г  г    г      м   р     , г уб                  

г  ф                р                 г    ру  ур. У           у          

пр   р             я   м   у    м   ям  г  ф          п       

            м  э  м    м  р       г  п ря   ,     п          б         

     ую   ф  г    ую п р п           Ш  п            уп     ,   м   ш   

   п   , А      у      г  пр г б . 

И   рпр     я      уп      г  ф         , г    рм          

р    г    м                   п          м му    п р м  р      г          

     р м      м        бр б    ,    ю  я м ш       бу     , п        

       р      пр г            м    г  уг      р       п    я. У        

пр г             р   р     ф  г                я      у      ,    б     

б  г пр я       я ф рм р     я    уш  ,   пря ё       г уб    м  

            м    руш   ям . 

П  у       р  у         г          у   у     б         г  п         

   у         р г          г    г        м         п  м         р   г   

п       -р           р б  ,  п   б   уя пр     р     ю б     эфф         

г    г р           пр гр мм. 

В        р мя ЦУСД   м    р ру              ую   ру  ур ую   

г  ф       ую        р       ,     п     я   р   м  р       ё       рр   р ю 

   гр        м  п р п      м      б  п р п      ую   я  б  ру    я 

   п      УВ. 
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П р п       м    пр      ям    я        ш   г    г        

               ЮМУСП я  яю  я Ш  п        я   уп     ,   м   ш      п   , 

А      у        пр г б. Э     ру  ур    р    р  ую  я   мп     м 

г  ф            р    г    м           м    :   р        р             

      р       ю,     р     м  гр   м г     м    г    рм      м  

пр я     ям ,         пр      м           ф ю          м   . П   б    

  р    р         у            р м     м        ф  г            [61]. 

        я                  п         м    ,     рпр   ру м       

       р  гру    г уб      ф ю    ,  п   б   ующ   ф рм р     ю    уш   

уг      р               м      . 

И   гр   я р  у        гр   м г     г  м     р     я   

 эр г мм  п   р м  р  ,   рм            п    р ю, п                  

п р п                     ру  ур  — У     ,         , С   р             

  О   ш . И    ф  г   п         п         п     р      я       

  ру  ур  -            м        ф        м  пр      м . 

8.3.5 Моделирование и структурный анализ Южно-Мангышлак–

Устюртской системы прогибов в SIGMA DVOP для оценки 

нефтегазоносности 

В р м         р                         п         мп      я 

    рпр     я гр           г    м г     г  п     ЮМУСП   пр м      м 

пр гр мм  г    мп      SIGMA DVOP (п  м   р    м П.Н.    р    г , 2019) 

[191],          г     м          рпр             м гр ф  . И               

   ю         бя гр   м  р ю, м г    м  р ю,     м        пр ф    ( МПВ, 

МОГТ),           р ф   р        м   р     бур   я, АГСС   г    рм        

            . 

П   р       г  п             г  м г       м      у          ру  уру 

        г           р            г  фу   м    , п            рпр   р      

пр   р           п            м    ,   я                     м  э  м    м  

  п           м     уш  м  уг      р    . У                 м р    

у          п                   п р     г уб        ~2,60 г/ м³  б     

п   р       фу   м    ,       р      пр       уп       я   

п р р  у  р     я. 

Н                 гр           г  п  я            ю                    

э  м    : ЦУСД, Ш  п        я   уп      А      у      я   пр    я. 

М     р       п          р  рующую я г уб  у     г   я  р            г  

фу   м       пр       7-10  м,     пр     р     пр    м       м (5-6  м)   

            у      г           гр               р         . 

С п              м     ΔGa        м      м      г  пр ф  я 048990001 

  я     у       ую   рр  я  ю м   у гр           м     м   ям    

г уб        ру  ур   фу   м    :   р б ур   му п   я  ю           у   

гр             м    мум,   Б  ш г р         уп   пр         я 

  г         м     м   ям    гр           м   м г     м п  я , 

п     р  ё   м  р  у      м      м р       . М   мум  ΔGa   п          
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ΔТ    ф    р        пр       А      у         п     -    б     п гру ё     

      ЮМУСП (р  .63, 64). 

М г          м     (ΔТ ) у           рр   рую                м  

гр     м            м    ру  ур м . Б  ш г р         уп     ру  ур  

С м  р   р    р  ую  я п   ш      м г                 ю. В пр       

Ш  п            уп      б ю  ю  я   р                  я ΔТ  (   -150  Т ) 

(р  . 63, 64). 

  рр  я               п                                м      м   у 

ΔGa, ΔТ    г уб     фу   м    ,  бу           б      м   р     м р г       

п  р гр ф              р       ю. О        я                     я    

 бъя  яю  я       р          ю м     ,       п гр ш    ям      рпр       

    м              . 

Д п             ргум       п    у   ф  г     г  п          ЮМУСП 

п  у     пр    п           ΔGa   г уб         г   я юр               (п  

пр ф  ю ОГ-III),     п           я     фу          ую     м   я  . Р        

м щ         п   ф рм         щ   пр       Ш  п            уп      

А      у      г  пр г б  у                    б  г пр я     у         я 

ф рм р     я    уш        уму я    уг      р    . 

  мп        г  ф                 ЮМУСП,   п           ПО SIGMA 

DVOP     п          м гр   м  р       , м г      ,     м          бур     

      , п        у        м рф   г ю   пр   р           п         

 р            г  фу   м    ,                                          

  ру  ур    пр      м    ф  г           . 

О  б      м     у       Ш  п            уп      А      у      му 

пр г бу, г   у           у                               м     м   у 

   м   ям  гр           г  п  я   г уб         ф гур      фу   м     

(р  .63, 64). Э         м р        г          у г  ф     -г    г        

 р   р    пр г            м    г  уг      р       п    я [60]. 

Р  у                  я             ую            п р п           

       ш   п       -          р б  ,    б        б    я            

п             гр                м    , пр ур              м               

              м щ  м    щ   м         г       ,     у                    

б  г пр я     у         я ф рм р     я    уш        уму я    

уг      р    . Э          м    р рую  у          г  ф                  р , 

п     р   ющ        ф  г    ую п р п          . 

Ср                              рпр             м гр ф     

      ф         г  м     р     я   м  у   IP_Prediction 2D   я    

у          г  ф              ру  ур               я, п     р   ющ   

       р        мп      г  п         пр г   у   ф  г           : 

1. Глубинная блоковая структура: Т м гр ф я ф    ру   б     ую 

    р        фу   м        г уб     7-10  м. Пр г          я м      

IP_Prediction 2D   я  я            ру  ур    гр     ,   п           у    яя 

 убп р          г р               м п         м уг      р       п    я. 
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Р  . 63 – В р                   бъ м    м       п             м г           

                м пр ф  я 048990001 (п       м    р    г  П.Н. 2019 г.) 
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А) профиль С1-С1 

 

Б) профиль С2-С2 

 

В) профиль С3-С3 

 

Р  . 64 – О  бр       г  м г         г  п            бъ м    м           ру  ур    п   р    я  п  пр          

  бр    м     ям   р   п  щ    С м  р. П   р    я SIGMA DVOP  (п       м    р    г  П.Н., 2019 г.) 
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2. Перспективные структуры (Карабаур, Байшагыр, Кызгурлы): 

Т м гр ф я п             гр   м г          м    ,   ф    р          

р         р б ур, Б  ш г р      гур  ,     рпр   ру       п р п         

  ру  ур . М      IP_Prediction 2D             руг    бъ      пр    г    

            ру  ур  Ш  п            уп    О     , У         р. 

3. Низкоперспективная зона (площадь Самтыр): Т м гр ф я ф    ру   

  б  г пр я     г    г        пр      :   р      я п  р ш  , 

            я   руш       ,   п    я      б        . Р  у       

м     р     я IP_Prediction 2D   г   ую  я   э  м        м ,      я    у   

     п р п       м п  пр      м   ф  г           . 

4. Ключевая (высокоперспективная зона — Шахпахтинская ступень): 

у  р          я   я    б    п                      ю      

  ф  г   п р п         р      ,   р    р  уя   у        м  

гр   м г     м      п    м     м   ям ,         р       м юр     

            мп      . М      IP_Prediction 2D       ф   ру    ё     

  рр   р ю             р я      ю уг      р       п    я. 

5. Ассакеауданская впадина:     рпр   р               г уб   г  

п гру    я     р      м  п         м      п    м      р    м ,     

            у             у         я ф рм р     я г     ф  м   р       

          уш       р                   г  р  р    (  б р       р   ). Э   

         г   ую  я   р  у      м  пр г       м      IP_Prediction 2D, 

    р я       у            п                         п     

  ф  г           . 

  мп               р    г   м       , гр   м  р       , м г      , 

  п               пр м          у        г               м ш    г  

 бу    я п               р   у        г    г     ую   ру  уру ЮМУСП   

         пр  р          пр      я        ш   п       -          р б  . 

В          : 

 У           м рф   г я  р            г  фу   м        г  

г уб    я б      я   ру  ур   

 В        п  щ      у         м  п р п      м  

г     ф          ,   б   ш      п       Ш  п            уп        м   ш   

-   А      у      м пр г б   

 Сф рм р      г    г -г  ф           р   р   пр г        уш   

уг      р               пр   р         г    г        я    м     п        , 

м г          пр  м            п    г  п        р    г    м        

   м      

 П     р             р      р  у        м ш    г  м     р     я 

(IP_Prediction 2D),     р   п  у       п         ую г    г     ую 

    рпр     ю   г уб   ую   р ф     ю. 

Т   м  бр   м, п  у              у      ю          ую 

п р п           ЮМУСП,    б                      я г уб      р    м  , 

п             гр   м г          м    , м щ  г          г          ПСЭ 

[191]. 
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8.3.6 Достоверность исследований 

  ю     пр       ю        р      р  у             р          

                     г уб         гр     м       ИИ, м ш    г   бу    я 

(ML)     мп      г          г    г -г  ф                . Т     п      

п     я               п         бъ               рпр      , 

м   м   р                   ф    р     я       р           м р        

м  г м р      р      п          . С г      р б   м [93, 138, 159],     рг я 

ф          б           м          бу   м     г р  м    б  п        б     

     ую          пр г     г    г          ру  ур       ф ю       п    я 

п   р      ю    р         м  м     м . 

Эфф                       гр   я     м       , гр   м г      , 

г    рм          г    м                 пр м      м   г р  м   SOM, 

   р      , PCA,              г      р   г  м     р     я   г уб    г  

 бу    я. Пуб        [150, 162, 181]   м    р рую  пр м р  у п ш  г  

пр м     я       м         я п   р    я          г    г        м      , 

 б  ру    я        м     г      щ   я   п   ш   я эфф           

г    г р           пр      . 

Т   м  бр   м,        р           р                    прямую 

            п   б          р              бр    р пр             м      

р    р        ф рм    ,      пр м         р м                    

    рум       я  ё  б         г   бъ       я       рпр      . Э   

          у   м р   м       р  м пр    п      пр       м       п      , 

         г           ,   г    у    [169]. 

8.3.7 Нефтегазоносные системы Южно-Мангышлак-Устюртской 

системы прогибов: геологическая модель и генерационный потенциал 

О   м          ш   р  у        пр    ё                        

у         р г          м        р    я юр        р        

  ф  г        м ЮМУСП.   ю                        м       м    

  р   гр ф        п         г     ф  м   р            (ГНМС), 

 пр    яющ   г   р         п           ф  г        г  б       . 

Южно-Мангышлакской НГО. 

Н  б     б  г пр я     у     я   я     п    я  рг        г    щ      

            п    я б      я       гр б   м  М  г ш      г    

  р  у      г  п    р ф         б р  м , г  , п -    м му,  ущ          

           г уб          п    б       . 

Н           р   гр ф      г         , м       г    г             г     

             г -ф                      ,          ГНМС Ю   г  

М  г ш     пр ур        б       м ф   ям   р   г           г    

 р     р      г    рб      -  рр г    г    мп     ,    ю  я ф рм   ю 

  р       .  

Ф рм   я           р  ующ м  я       м ,   рб     м     уф м , 

     г ющ м  м щ         750 м   ю           Ж   б         уп      

250–300 м    П      м     м п   я    [81, 85]. 
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Ч р    б  ум                 р                    р    р  ую  я 

      м     р     м р    я   г   рг        г    щ      (   9,8%) [123]   

пр  б       м   р г    II   п ,                 у           м п          

г   р            уг      р    . В               , ГНМС            г    

  р    р      г     р       б    ю   ущ         б          м  

г   р       м п         м. 

В     р             М  г ш      г  п    р ф      р    м  р     

 рг            щ      п р ш          ю п           г          п р р б    , 

   м щ ющ           я   ф рм   ю          ую    у    ю            

  юр     эр    . О        ф  м   р                р          ю           

Ж   б         уп        пр         р  у      г  п    р ф  ,     р     

 р      м  р м    пр       я    б  ,   р я   , м        ую п   ф рму   

     м     р     м  рг     . 

С г           р         м      , ГНМС  р    г   р      м ю  ш р     

р  пр   р          Ж   б         уп       Ю   -М  г ш         п    . 

О      г   р   я   п     ующ я м гр   я уг      р       юр     

р   р у р  м г   б     гр          -         я п  р ш     р    р      г  

   р          ъю           руш     [77, 97]. 

Ч          я      -    р    юр     ГНМС,       г   р         

п                   я           .   р г   пр  мущ         III   п , 

    р      РОВ             р  ру      0,5    1%        г    м    мум 1,5% 

      р             С г           п     . Т м    м    ,                я 

м г   г   р р       гр                     г   ,     р    п           

 м ш     я        м  уг      р   м , м гр р    ш м     б      р     , 

п                      . 

Н                     г    г      г    р    я         пр  п           

                г             бщ      Ж  гур       , Ю   -

М  г ш          А      у         п    . Э     пр     ,   р я   ,     р    

  ф  г   м   р             (НГМС), п   у   ш            м  

уг      р           я м    р        У       Ж   б   (         ),         я 

Ш  п       Д    (У б       ). В      п     р   ю  я р  у      м  

б    р   гр ф      г  р         я юр                 у    м п         

М   у  р    г    р   гр ф      г          (      , 2012),     п         

         п            пр  у        г р      .  

Южно-Мангышлак–Устюртская система прогибов. 

  мп      я     рпр     я   р   гр ф       ,       г -ф            

                     п  ЮМУСП п         р      ру р               

э  м     г     ф              м: 

1. Н ф  м   р             –       ф   р         р    м  р     (T),   

   м    м р       м      г      ф            -    р    юр     

        я .         р  — у               р   м п        (PZ),  р    м 

 р    , юр      ,         , м            м  . П  р ш   пр           

пр  мущ           р    р      м      р   юр   м  г       м  

        ям ,  б  п     ющ м  г рм             уш   
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2. Л  уш   – ф рм р                    э  п  :   п     м  р     (T), 

п       юр  (J),             р   м     м   п         м (N)  р м     

3. Г   р   я      уму я  я уг      р     –        я г   р   я 

пр             п     м       – п    г           р   ,   г       

   уму я  я пр          пр  мущ              г   . С  р                

п     р      я        м         б    м   э  м        ф  г            м, 

   ю  я          ,         р , п  р ш  ,    уш     пу   м гр    . 

В р г        м п             я ПСЭ р       пр          п    м     , 

       ю     м  р    , р  пр   р  ё   г  пр  мущ           пр       

А      у         п     . Н    юр        щ         ую  я   пр       

пр г б  ,   г        р   яя     р  яя юр ,         м               я  м ю  

ш р     р  пр   р      . П    г  -   г     я    щ     у    у      

пр п   я    у       . 

Н       п    г    б р  э  м        ф  г            м  –           , 

        р  , п  р ш  ,    уш     пу    м гр     – у                    

р б    п   б      ф  г        м    б        ую п р п           р г     

  я        ш   п       -          р б  . 

Геологические аналоги 

В                 Ю   -М  г ш             м  пр г б      

  рр   р   У б         р  п        Ш  п        я     п     р   я 

  уп   ,         А      у        пр г б. П       м ПАО «Г  пр м» (2006–

2014),       пр    ё                бъём г  ф                      , 

п       -р         г  бур   я     м          р б  , п       ш   

п р  м  р             ф  г     г  п          р г     [25, 81, 85]. Н  

Ш  п            уп       р        г       м    р      я – Ш  п     

(1964)   Д    (2009), пр ур                  ям       ,  р          р     

юр .                                         уш       г уб     1700-2400 

м     я       п        м        р     м ,  б    ющ м  п р       ю 16-20% 

  пр      м    ю 0,109-0,312 м м². М    р        Ш  п             я   

    г р       р    м    п   м , Д    –   м    м. 

Ф      р  бур        ру  ур   у б             Ш  п            уп    

   ю       м   бъ     ,  р        р   – С   р      р  у      Эрг   , 

п      яя        р   (   ю  я у       Эрг    Пр р    м  я) п  г           

п       му бур   ю. Пр  р      м    пр      ям  г    г р        

    ю  я юр             я,         п р п       п          г  фу   м       

              уш  ,  р бующ     п          г  г  ф        г    у    я 

[26]. 

В ю           Ш  п            уп      А      у      м пр г б    

п рм - р      м   мп                         п   я  я ( ум   I,  ум   II, 

Эрг    Пр р    м  я, Н          я, А     -Ау   ),       ё     

р  р    м    руш   ям    ф рм рующ       р          уш   УВ. 

Пр  у          э     бъ         м  г м  пр    я   я р       м    р      

        р     п       ,  бр                       м      г    

м          г       р     я. Ф ю   уп р  пр           п     м  
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п р   м               п рм - р    .     р              р   п          г  

  мп        ущ     я   я   у р        ру  ур   п               щ, 

       м    уш  , эфф                 р     п  р ш   [46]. Ср    

п р п          бъ      –   р  у   , Чу м  , Эрг   , Ш    , Т м р     

Ж п  р. П      м      м      м   п        пр  п   г    я         

б  г рм    п   р    (  пр м р,  ум   II   Ж п  р), пр       яющ   

  п                р     я ГРР. 

8.4 Рекомендации 

В пр       ЮМУСП        м   бъ    м  п       -р           р б   

                         ру  ур  У     ,         , С   р               

О   ш , р  п             Ш  п            уп   ,            гур     

   гур   Ю   я, пр ур          А      у         п     . 

С г           м НПЦ «ГЕО ЕН» [191], п  у       м   ру  ур м 

пр                 пр г       р  ур    уг      р       р          

  р я       г    г      г  у п   . Сумм р    пр г       р  ур   г    п  

р г   у        ю  я    ур     ~96,9 м р  м³. Пр  п   г    я         

  ф  м   р       п р    р      г     р    ,  п   б    г   р р      

уг      р      п     ующ      м гр           уш  ,  ф рм р          

юр   м   п          м   мп      . 

А  у     м  пр       яю  я   п            г    г        

           я ЮМУСП м     м б         г  м     р     я   я 

у          я       я    р       НМП           я  юр ,  р       п      я,   

        я у          я пу    м гр       ф рм р     я         УВ, 

  я     я пр        у     я УВ   р  бур        ру  ур  . 

П  р  у      м              р   м         бур     п         

              ру  ур     гур   (г уб    ~4320 м)       ю   я     я 

г                 юр   - р                я . О         г    г        

р  ур          яю  42 м р  м³ п     я   п р п       м г р      м (8 – 

юр    , 1 –  р       ) пр    р я       у п    22,6%. 

Д п                    п р п           ру  ур :            п    я, 

О   ш , С м  р Ю   я, С м  р   п    я, Т б   Ю   я      гур   

Ю   я. Ср        пр  р      м       ю  я О   ш  (6,5 м р  м³)   Т б   

(5,7 м р  м³)   п             пр  у         ю    р      юр . В пр       

бур   я р   м   у   я   п                 г     пуб      я  [189]. 

Г  м  р я   ру  ур  пр        п   гр              м р           

  ф рм     (ОГТ-пр ф          р    м  >3  м),      р бу   у       я 

п р м  р      уш  . Д я п   ш   я        р         б    м  

  п             ъём   м     м МОГТ-3D. Р  м щ                   

пр    р           р    р    р бу     р ф       п  р  у      м 

        р        г  ф                      . 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

С          б        р     м    р      я              б   ря        у 

   п      я уг      р      р  ур   . В р м    «Г  у  р         

пр гр мм  г    г        р           2021-2025 г   » б   ш      м     

у         р           б   у        бъ        п    у               

уг      р    . Пр  э  м        б   п              я       п р п         

     ф     г     ру  ур   пр м      м   фр            г  , м       

   у        г                  р м      п          пр г    р     ю. 

В р м         р                       э          г   б    

 пр б р        ЮМУСП, р  п        м   юг -                Ю   -

М  г ш      г    ф  г        г  б       ,     р        щ      ё  я     м 

      м       у         г    г -г  ф        м     ш    . Ег    р      

  р    р  у   я   р        м  п     (А      у      я, Ж  гур      я    р.) 

  п   я   , ф рм рующ     уп     ую   ру  уру         г        

м щ     ю б     6  м. 

А                ру  ур , пр ур          э  м   уп  ям, 

р   м  р   ю  я        б     п р п          бъ    . Р  р      ю         

  ру  ур  -      г        э    : м   -                  , пр м  у       

  ру  ур    э                 фу   м   . О               УВ пр ур      

   р    юр   м   рр г    м п р   м,            р   ю  я    р    ,        

юр    м     м   мп     .         р м    у    п        ,     р        

г       -п        п р   . 

П р    гр   м  р          м г    м  р         ъём   (1950-  г   ) 

п         у        м рф   г ю фу   м                             м    , 

п              я            уш  м . О      ф        я  гр            

м          п     я   у          у            я   м   у   ру  ур   

фу   м    ,         м      м     ф  г           ю. 

Пр р   пр    шё    2019 г  у,   г   ТОО «Т  -Ар  » р           

МОГТ-2Д (1200  м пр ф    ). В                      м               

б     бъ           р     м  м   р    м  1980-  г       р  у      м  

бур   я 12        . Э           м         ущ         п        

       р        мп            рпр       г    г -г  ф                . 

Обр б     э                р м      ПО (Spark, HoloSeis, Petrel) 

п         п   р       р   г уб   п     я     р   ющ м г р      м   

           м              ру  ур (   гур  ,            п    я, С м  р   

 р.),  б    ющ   пр      м        р   гр ф       ,                    

э р   р           уш  . 

Р  у       AVO-        у             м              г       щ      

    р     ,               бур   я     р                пр     р     м . 

О  у           р         м         р     ГИС м                         

    м   р       п р   г  пр   р               м,     пр бурё              

б                 пр       пр  у        ф    . Э   п   ёр       

 р       ую                           пр г             р      р бу   
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  мп      г  п       –     гр         м       , п  р ф            

г    м                 я п   ш   я        р          рпр         

эфф           г    г р           р б  . 

Пр    ё       р м         р        мп        г    г -г  ф          

             ЮМУСП п          ф рм р        у    -  б        ую 

м       г ю р г        г  пр г       ф  г           бъ     ,         ую 

       гр                       р м        фр     п       . Р  р б       

 пр б   я э    м       г     ущ     я               м  г п р м  р        

    рпр       г    г          г  ф                ,    ю  я бур    , 

    м р      у МОГТ-2D, гр   м  р ю, м г    м  р ю, 

 эр г мм  п   р м  р ю   г    рм ю. 

П   ш        пр       м              р      р  у              

   м    м б  г   ря     р   ю г    ф рм       г         , 

   у        г               м ш    г   бу    я.  

Пр м       ИИ (           ,   м  рг    ующ   я   р           — 

п          ущ         п        эфф               рпр         

м     р     я,    б       у     я  р    м  ш  б   , р  р            

р     р м        ф рм    ,         у                        р     , 

         б       г р           р я    п   ш         п   ю     щ        

УВ.  

В        у                р  п р м  р  ,             ующ     

   б           м ур      р                  Ш  п            уп   ,     

  р       п     ую            ую  б       у   у            у     я, 

б  г пр я       я пр              г рм                 р     

ф рм р     я    уш   УВ       ру  ур  г ,           ру  ур  г    п  .  

 р м    г ,   ф    р       у     ф   м   «            р »        

         я Ц   р     -У  юр           м               Ш  п          

  уп   ,     р   п     р  ё   р   ф рм    м  гр   м г       п    ,    . . 

        п        ю       Э   р           м           м г             

   . 

В    м э  п м        п р п        ф  г            ЮМУСП       

пр м       АГСС,  п р        рё     п       г     у п ш  м  п   м 

Ю   г  М  г ш    .  

Х р    р пр   р         г  р  пр       я р             э  м      

(     п   K, Th, U)  п   б           я     ю       г           б           

   м      пр        м гр     уг      р      ф ю    . Н рм       я п  

  р ю   пр м       м             р      ,               м  рг    ующ   я 

  р          ,  б  п                15 у          п  щ       п        м 

    р     м р             э  м     ,     р       рпр   рую  я     

п                     уму я    уг      р    . 

  мп      я     рпр     я гр   -  м г    м  р                 

пр м      м  р   ф рм    п             п     –   р            

г р            гр        ,       Э   р    п р м  р   TDR –               

       г    SIGMA DVOP п          ущ         у        г    г        
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  р            у м     рр   р  . В р  у         п                      

        р     : 

 п       я г уб                    гр    ,  пр    яющ   

  ру  уру фу   м      

    ф гур   я, пр  я ё           р    р           р    м  , 

 гр ющ       ую р      ф рм р         ру  ур       уш    

 р  гр         м   у    б     м  п   ф рм    м  у      м    

    м                          ,       ющ м  я р       м ур    м 

                           п         м   ф  г       п    я. 

В я     ,                                 пр я  яю  я        

  р           м     –   п   ш    м  гр       м  п           

  м г          ,     у                      руш     , б     пр      м   

п р  . В        р мя    б       у       п   ф рм    г    п  

  р    р  ую  я      м     р    м         ям  э    п р м  р  , 

  р   ющ м  м                  р        г    г      г  р  р   . 

Д п           у            ё     пр   р             рр  я    м   у 

  м         ю п              м     (∆Ga), г уб   м      г   я 

фу   м     (     п      7-10  м)     р я   м      м  р      я         р  . 

Э         м       у           г  ф                    я п   ш   я 

         пр г       ф  г                      я пр  р        у          я 

       ш   п       -р           р б  . 

У          ,                                 пр я  яю  я        

  р           м       п   ш    м  гр       м  п           

  м г          , у      ющ м               руш               р        

 р  . В               ,    б       у       п   ф рм    г    п  

  р    р  ую  я      м     р    м         ям  э    п р м  р  , 

  р   ющ м             ую г м г        г    г      г  р  р   . 

В я      пр   р             рр  я    м   у   м         ю 

г  м г         (Т ) п              м     (∆Ga), г уб   м  фу   м     (7–

10  м)     р я   м      м  р      я         р             м      ,     

п     я   п                 пр г       ф  г               б         

пр  р        у         я п       -р           р б  . 

Г    рм                   я   я     пр  у         ЮМУСП 

  р                    п         м    , пр   р          пр ур          

    м г уб      р    м  . Э      м       я    ю  я              м  

      м    р          м гр     ф ю    . П   б       м            

  р г   р р         Ш  п            уп            р          

А      у      г  пр г б      у         м  п р     м          р м  пр  

п   р      пр г            м         ф  г           . 

Р  у         фр   г    п    г  м     р     я п     р   ю :  ) 

        м    м         мп р  ур    г уб     2200-2500 м  б)   р     ую 

  мп р  ур ую     р  ю    г уб     б     3000 м. 
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Т        м      р   ую  я       р          п      УВ      р  ё     

г рм         ю пр  у            р     ,      ущ         п   ш    

п р п                      р     . 

Д п          м п     р      м    уг      р    г  п            у   : 

 п   ш      г    рм        гр       ,             пр   ш ющ   

ф              я  

   г                 р  м  р  пр       я   п    г  п                 

  мп р  ур ; 

           р             рр  я    м   у п         м    м г     м  

   м   ям        м  г    рм        м    мум  . 

Т               п р м  р   у            пр  у       р  уп    ё     

б        б  г пр я   м  у     ям    я ф рм р     я       п    я 

уг      р    . Б       г ,   ф    р      я г      м      я              

г уб      ф ю      п      п     р   ю  пр      ющ   я р        

  ф  г    бр  ующ   пр          ЮМУСП. 

Пр   м я       м       ш           , Ш  п        я   уп    

пр       я      б   ш       р     п     п р п      г     ф          , 

б  г   ря         ю г  ф            р    р     , б  г пр я       я 

   р                уг      р    .         м   ю  я м   м              я 

р              ,    б       г    рм        р   м   п          

гр   м г       гр       ,     у                            б       у     я 

       ую    р                р  . В пр     п          э  му, Ц   р     -

У  юр    я      м               р    р  у   я п   ш    м р          м 

ф   м,                         р        г  ф                р       ю, 

             ё   ф  г       п                     м   п р п       м     м. 

Т   м  бр   м,     р        р м        фр            г     м       

ИИ  ущ         р  ш р       м            рпр       п   м  ш  б    

г  ф                   п                 пр г     г     ф          . 

Пр м       г уб   г   бу    я,    р         р гр     ,              г  

м     р     я           г         мп      п         эфф        

 бр б       ,     рпр   р        м     р             р         пр р    – 

    эр г мм  п   р м  р       фр  р       ъём      гр   м  р  , 

м г    м  р  , г    рм  ,         р  у        бур   я       м р       . 

  ю    м пр  мущ     м         мп       , м       п    р    

 бъ         э          ,   пр              я                  р           

  ру  ур   ,          ру  ур       уш  . П                 я           м  

                руш    ,       г      м  р      ям    э р   рующ м  

б р  р м ,    б          м    р               мп   у                 ю   

         р      ур           г       . Т     п       ущ         

р  ш ря   г р       п      ,  б  п     я    м          я     я р     

    ф    р            «  р    »         р  ,        у        у     я  

       я р  ур      б  п           р           м    р        УВ. 

С п             р   гр ф       ,       г -ф            

                     п         у        м      уг      р           м 
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р г                 . О      м    ф  г  м   р     м       м  пр       

 р     р         ,         ,      -    р    юр             я.         р  

пр           п      -    р     м          ям    р   г  п      я,  р    , 

юр    м   ,   э р   рующ   п  р ш   — г       м          ям  

  р    р      г      р   юр   г     р    . О      я ф    г   р     

уг      р     пр             п       м         п    г       э  п ,      

 р мя        уму я  я пр          пр  мущ              г   . Э          

  г   ую  я   р  у      м  м     р     я  р        рг        г    щ     , 

  п       г  п        р  м б         г         . 

Ключевые направления развития ГРР в ЮМУСП 
Эфф                  ЮМУСП  р бу   пр    п        м   р        

г    г р           п       ,                 фр        ,     гр     

р    р      г           г уб   м         г      м        ф    р  , 

 пр    яющ     ф  г           . Пр    ё                я п        

           ую   г      м     ую  бщ      Ю   г  М  г ш    , 

Ж  гур          А      у         п    ,                 у             

     г  м         -           г  м      м  ф рм р     я   ф  г       

     м. Э      р         м          п         я     п     г   п    

       я м    р        У    , Ж   б     Ш  п       я п   р    я 

г    г             г  ,           я     бр     пр г            м          

         р ф   р              . 

Н  б      мп            гр     г  ф         , г    м          

    м                           б     п р п         у      : У     , 

        , С   р            , О   ш    Т б   Ю       пр       

Ш  п            уп   ,            гур        гур   Ю   я   

А      у      м пр г б .  

П  ря у   ру  ур пр г       р  ур   г           ю  я    90 м р  м³ пр  

  р я       г    г      г  у п    22–25%. Р   м   у   я пр         

п       -        г  бур   я,               м р        МОГТ-3D, 

п р м  р      г  бур   я   п   р    я 3D-     п у       м      . 

Д п            р бу   я        пр        у     я           р     

р  бур        ру  ур  ,    ю  я      у  р         ф  м   р       п р  , 

  р    р  р    м             ,    п    э р   р     я   эфф           

м гр         пу   . 

  ю                 п   ш     эфф           ГРР пр  бр      

  у      г      м        у         р    м  -ф ю           м, 

упр   яющ   пр      м  г   р    , м гр          уму я    уг      р    . 

О  б      м     у   я   я: 

       у р    м          г               м гр         ру  ур, 

    р   рующ   э р   р          уш    

           я  я                                р                 

     гр            ф            п      р                 я 

р      ру       пр        ф ю   п р       
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 пр м     ю   рм б р м  р   ф ю         ю        я 

             я у       г   р       э  п   м гр     УВ. 

И   гр   я э             пр   р         - р м      (3D/4D) г  м      

            п   ш           р      пр г     ,    б        у          

        г    г                 ю. 

В э    у     я  п   р          гр р        3D-   4D-г  м         я 

ЮМУСП          я           р   г      г  п    р     я        я. 

Объ                            г       р     я, ГИС, бур   я, 

    м р       ,   р     , гр   -   м г    м  р     р м      фр     

п   ф рм  п     я   у я       ру  ур   ,   р   гр ф          

п  р ф          п р м  р . 4D-м     р         п   я   э    пр      

       м э   ю                р м   ,    ю  я   м     я ф ю           м 

  ф    р       - м               . 

О  б             м    м  ш  б ру м   б           м     р         

р      ру      ф     -  рм                            р           г  

     . А                    г       р    м         м     г       

м гр           э р   рующ   э  м      п     я                       

г    г     ую    пр    ё      , м   м   р      р       п        

эфф              р п         я [32, 44, 103].  

Т   м  бр   м,   я эфф       г         я ЮМУСП  п  м     м 

я  я   я     гр р        п     ,       ющ    р           м      

г    г р             р м    м    фр   м         г ям . В   р     3D/4D-

г  м     р     я, ИИ-  г р  м  , б         г                   -

ф        г  м     р     я п     я               уг уб    п   м     

пр        г   р    , м гр          уму я    уг      р    . 

П  у       р  у        б    ю          пр                   ю:     

 п   б   ую   п  м       п       -р           р б              ю  

м       г     ую      у   я м   р        г    г р           п           

           м ур    . Р  р б      я м                 я г б     ю   м     

б    эфф           п  р         руг м р г    м                   г    м  

г    г      м  у     ям ,    ю  я Ар   -   п     я п    , Тург     я 

 п      (С   р      Ю     Тург  ). 

И   гр   я пр           м       г     пр гр мм    фр         

г    г р             ё       у   я у        г           г       

пр     у  г         я р  ур     б              . 

В э  м   у   ,   ю    м   пр       м  р   ф рм       р     

         я     р     ИИ   м ш    г   бу    я. Пр м          р         

  г р  м  ,    ю  я SOM   г уб        р     , п     я       м     р      

    рпр     ю       ,   я  я           р    м   м щ       уш  , 

   п  руя     р г          г    г  ,     п   ш             пр г       

           пр    ё      . 

С                 фр     г  п   ф рм    ИИ-м  у ям , п    р     

   р     ф рм           м     р      м        м  б  п     эфф         
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упр        г  р  ур  м    п           гр   ю                      м 

ур    . 
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